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چكيده

ــا اهميــت  ســازند ايــام و ســروک در گــروه بنگســتان بــه ســن کرتاســه ميانی)ســنومانين– ســانتونين(يكی از مخــازن نفتــی- گازی ب
ــن  ــروک در پايي ــازندهاي س ــن س ــا بي ــوده و م ــه ب ــاره های کربنات ــام دارای رخس ــازند اي ــوند. س ــوب می ش ــرس محس ــه زاگ در حوض
ــگاه دوم را دارا می باشــد. جهــت  ــد از مخــزن آســماری از نظــر اهميــت جاي ــه اســت. ســازند ســروک بع ــرار گرفت ــالا ق ــي در ب و گورپ
بررســی محيط هــای رســوبی، مــدل رســوبی و خصوصيــات مخزنــی ســازندهای مزبــور، چهــار مقطــع تحت الارضــی از ايــن ســازندها در 
ــت.  ــرار گرف ــی ق ــكوپی( و پتروفيزيك ــات پتروگرافی)ميكروس ــورد مطالع ــاب و م ــعادت آباد انتخ ــی س ــدان نفت ــای C، B ،A و D مي چاه ه
بــا توجــه بــه مطالعــات دقيــق کمــی وکيفــی ميكروفاســيس ها ونتايــج حاصــل از بررســی های کمــی عناصــر آلوکــم، تخريبــی و ارتوکــم، 
ــای  ــازند ســروک )محيط ه ــرای س ــط رســوبی ب ــاز( و ســه محي ــای ب ــای شــول و دري ــازند ايام)محيط ه ــرای س ــط رســوبی ب دو محي
ــاز شــامل  ــاي ب ــام در محيــط شــول شــامل دو رخســاره ودر محيــط دري ــد. ســازند اي ــاز( شناســايی گردي ــای ب لاگــون، شــول و دري
ــاز می باشــد کــه حاکــی  پنــج رخســاره بــوده و ســازند ســروک نيــز دارای شــانزده رخســاره در محيط هــای لاگــون، شــول و دريــاي ب
ــا  ــم شــيب می باشــند. مقايســه فاســيس های شناســايی شــده ب ــپ ک ــوع رم ــه از ن ــرم کربنات ــک پاتف ــن ســازندها در ي از تشــكيل اي

ــر می باشــد. ــا يگديگ ــا ب ــرات آنه ــد تغيي ــق رون ــرون و دنســيتي( نشــان دهنده تطبي ــا، ســونيک، نوت ــی )گام ــای چاه پيماي نموداره

كلمات كليدي: سازند ايلام، سازند سروک، محیط رسوبی، میکروفاسیس، نمودار چاه پیمايي. 

مقدمه

قســمت کمربنــد چيــن  در  مطالعــه  مــورد  منطقــه 
ــن قســمت  ــه دراي ــع شــده ک ــده)HZ( واق خــورده– روران
ــل  ميدان هــای عظيــم هيدروکربنــی بســيار متعــددی قاب
رويــت اســت. مطالعــه مياديــن درحوضــه فــارس داخلــی 

زاگــرس حاکــی از پيشــروی دريــا در زمــان کرتاســه بــوده 
ــده  ــه ش ــن واقع ــار اي ــرس دچ ــی از زاگ ــتره عظيم و گس
ــتی  ــر روی پس ــی ب ــه بالاي ــوب گذاری کرتاس ــت. رس اس
ــول و  ــی دزف ــی در فروافتادگ ــه ميان ــای کرتاس بلندی ه
ــازند  ــط عميق)س ــی از محي ــنگ آهک هاي ــا س ــارس ب ف
ســروک( آغــاز شــده و ســپس محيــط کــم عمق)ســازند 
از آن رســوب گذاری شيل های)ســازند  ايــام( و پــس 

ــرده اســت. ــدا ک ــه پي ــی( ادام گورپ
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ــن  ــدان دارای س ــن مي ــروک در اي ــام و س ــازندهای اي س
)ســانتونين–کامپانين( بــوده کــه بخشــی از مخــزن ميــدان 
نفتــی ســعادت آباد را تشــكيل می دهــد. عمدتــا در مخــازن 
تخلخــل  توزيــع  نحــوه  رســوبی  کربناته،رخســاره های 
)Schlager–2005(اوليــه و تراوايــی راکنتــرل می کننــد

ــم  ــه مخــازن مه ــام و ســروک از جمل ــازندهای اي ]6[. س
ــول(  ــی دزف ــرو افتادگ ــران )ف ــی اي ــوب و جنوب غرب در جن
اســدی  و  )آدابــی  می باشــد  ميانــه  خــاور  گســتره  و 
2008]7[، قويشــاوی و همــكاران 2009 ]8[، رحيم پــور 
ــی  ــه بررس ــن مطالع ــام اي ــدف از انج ــاب 2012]9[( ه بن
رخســاره های ميكروســكوپی و تعييــن محيــط و مــدل 
رســوبی ســازندهای ايــام وســروک در منطقــه مــورد 
چينه شناســی  ويژگی هــای  مطالعــه  می باشــد.  نظــر 
ــخصات  ــناخت مش ــه ش ــنگی از جمل ــای س ــن واحده اي
آن  نســبی  تغييــرات جانبــی، و ســن  سنگ شناســی، 
در تشــخيص گســترش چينه شناســی ســنگ مخــزن 
ــازند  ــود. س ــد ب ــد خواه ــه از آن مفي ــرداری بهين و بهره ب
ايــام در چاه هــای مــورد مطالعــه بــا ضخامــت m 35/5 در 
          21/5 m و C ــاه ــاه B،اm 39/5 در چ ــاه A،اm 37 در چ چ
ــک و  ــای پاژي ــی از آهک ه ــامل تناوب ــه ش ــاه D ک در چ
همــی پاژيــک بــا ميــان لايه هــای از شــيل و مــارن بــوده 
و بيشــتر رخســاره های ايــن ســازندها از نــوع گل پشــتيبان 
می باشــند. مــرز پايينــی ســازند ايــام بــا ســازند کربناتــه 
ــن  ــيدهای آه ــاوی اکس ــوبات ح ــور رس ــا حض ــروک ب س
مشــخص شــده و مرز بالايــی آن با  ســازند گورپــی به دليل 
حضــور رســوبات اکســيده به صــورت ناپيوســته می باشــد. 
ــاه  ــاه A، )اm 193/5(، چ ــروک در چ ــازند س ــت س ضخام
                                                                                   )176 m(ا،D ــاه ــاه C، )اm 173( و در چ B،)اm 149/5(، چ
بــوده کــه از نظــر ليتولــوژی شــامل تناوبــی از ســنگ هــای 
ــرز  ــارن و شــيل می باشــد. م ــی، م آهكــی، آهــک دولوميت
پايينــی ســازند ســروک بــا ســازند کژدمــی به صــورت يــک 

ــا پيوســتگی پيوســته مشــخص شــده اســت . ن
موقعيت جغرافيایی 

ــه  ــران ،منطق ــرب اي ــوب غ ــه در جن ــورد مطالع ــدان م مي
ــيراز و 110  ــرق ش ــوب ش ــی در km 85 جن ــارس داخل ف
کيلومتــری غــرب شــهر سروســتان واقــع شــده اســت. ايــن 

ــتگی  ــی بس ــرزه ای بازتاب ــای ل ــاس داده ه ــس براس تاقدي
ــام  ــق اي ــر روی اف ــه کــه بســتگی افقــی آن ب چهــار طرف
ــی 8×12  ــاد تقريب ــا ابع ــی km3 100 ب ــزان تقريب ــه مي ب
کيلومتــر و بســتگی قائــم m3 463 می باشــد. ايــن ميــدان 
دارای طــول جغرافيايــی 53:6 همچنيــن عــرض 29:18 
ــطح  ــط m 1033 از س ــق متوس ــه دارای عم ــد ک می باش

دريــا می باشد]1[.)شــكل 1(

روش مطالعه

بــرای ايــن مطالعــه ابتــدا تعــداد472 مقطــع نــازک تهيــه 
ســازندهای  حفــاری،  خرده هــای  و  مغزه هــا  از  شــده 
ميــدان   D و   A ،B ،C چاه هــای  در  ســروک  و  ايــام 
ــت. ــه اس ــرار گرفت ــه ق ــورد مطالع ــعادت آباد م ــی س نفت

ــيس ها از  ــرو فاس ــذاری ميك ــرای نام گ ــه ب ــن مطالع در اي
ــنگ و  ــت س ــن باف ــرای تعيي ــوگل 2010]10[ ب روش فل
نام گــذاری از روش رايــت]11[ و دانهــام]12[ اســتفاده 
ــيس ها  ــخيص ميكروفاس ــايی و تش ــس از شناس ــد. پ گردي
ــا  ــوژی از مغزه ه ــی و پالئول ــات پتروگراف ــاس مطالع )براس
و خرده هــای حفاری(نتايــج به دســت آمــده بــا نتايــج 
ــل لاگ  ــی از قبي ــای پتروفيزيك ــی لاگ ه ــل از بررس حاص
ــه  ــد ک ــه گردي ــونيک مقايس ــی و س ــا، چگال ــرون، گام نوت
ــوبی  ــای رس ــايی  محيط ه ــير و شناس ــه تفس ــت ب در نهاي
ــن براســاس  ــد. همچي ــام و ســروک انجامي ســازندهای اي
تفســير نمودارهــای پتروفيزيكــی تهيــه شــده از چاه هــای 
مــورد نظــر بــه بررســی و تشــخيص مرزهــای بيــن 
ــا  ــاق چاه ه ــه انطب ــت ب ــا ودر نهاي ــازندها، زون بندی ه س
پرداختــه شــد. اســاس ايــن مقايســه براســاس پارامترهــای 
گزارشــات  و  ديرينه شناســی  و  پتروفيزيكــی  مختلــف 
ديرينه شناســی و پالئونتولــوژی اکتشــاف )تهيــه شــده 

توســط آقــای بهرامــی]13[ و ]14[( می باشــد
بحث 

ســنگ های کربناتــه، بيشــترين گســترش جغرافيايــی 
ــران دارا می باشــند.  ــه و اي مخــازن کرتاســه را در خاورميان
بــه طــوری کــه در حوضــه رســوبی زاگــرس، گــروه 
بنگستان)کرتاســه ميانــی- بالايــی( بــه تنهايــی 23% از کل 

ــوند. ــامل می ش ــه را ش ــن حوض ــی اي ــازن نفت مخ
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شکل 1 نقشه موقعيت جغرافيايی منطقه مورد مطالعه)گزارشات شرکت نفت مناطق مرکزي ايران(.

در ايــن مطالعــه ابتــدا رخســاره های ســازندهای ايــام 
ــت محيط هــای رســوبی  ــورد بررســی و در نهاي وســروک م
آنهــا مــورد شناســايی قــرار گرفــت. بــا توجــه بــه مطالعــات 
انجــام شــده بــر روی مقاطــع نــازک ميكروســكوپی مربــوط 
بــه ســازندهای ايــام و ســروک در ميــدان فــوق، گروه هــای 
ميكروفاسيســی زيــر قابــل تشــخيص می باشــند. محيط هــا 
و ميكروفاســيس های شناســايی شــده مربــوط بــه آنهــا، در 

ســازند ايــام عبارتنــد از :
رخساره های محيط شول 

رخساره ميكروفاسيسی

  Intraclast small benthic foram peloidal grainstoneا:Mfs1 

ــی  ــت می باشــد .فراوان ــل روي ــن فاســيس در چــاه B قاب اي
پلوئيدهــای دانــه ريــز، روزن داران کــف زی کوچــک 
)ميليوليــد ،نزوکولينــا ،تكســتولاريا و ... ( و بــه ميــزان کمتــر 
اينتراکلســت از مشــخصات ايــن رخســاره بــوده وخرده هــای 
اکينوئيــد و ديگــر بايوکلســت ها از اجــزای فرعــی محســوب 
می شــوند. فراوانــی فرامينيفرهــای کوچــک کــف زی)اغلــب 
ميكريتــی شــده(در بعضــی جاهــا بــه حــدی اســت کــه مــی 
تــوان آن را بنتيــک فــرام گرينســتون ناميــد. بــا توجــه بــه 
اجــزای تشــكيل دهنده و فابريــک ســيمان اســپاريتی ايــن 
رخســاره، محيــط رســوبی آن يــک پشــته کربناته پــر انرژی 
)شــول( در نظــر گرفتــه شــده اســت . ايــن ميكــرو فاســيس 

تقريبــا معــادل RMF 26 فلــوگل )بايــو کلســت گرينســتون/ 
ــادل  ــت. مع ــوع( اس ــكلتی متن ــای اس ــا دانه ه ــتون ب پكس
ايــن ميكــرو فاســيس در تاقديــس بنگســتان ]8[ و ميــدان 

نفتــی آب تيمــور گــزارش شــده اســت ]2[.) شــكل 2 (
رخساره ميكروفاسيسی

Small benthic foraminifera grainstoneا:Mfs2 

تفــاوت ايــن رخســاره بــا رخســاره بــالا را می تــوان در واقــع 
در تجمــع بيشــتر روزن داران کوچــک کــف زی دانســت تــا 
حــدی کــه بنتيــک فــرام گرينســتون را پديــدار می ســازد. 
ــده  ــايی ش ــعادت آباد شناس ــاه D س ــيس در چ ــن فاس اي
 26 RMF ــادل ــا مع ــيس تقريب ــرو فاس ــن ميك ــت. اي اس
ــای  ــا دانه ه ــتون ب ــتون / پكس ــت گرينس ــو کلس فلوگل)باي
ــيس در  ــن ميكروفاس ــادل اي ــت. مع ــوع( اس ــكلتی متن اس
تاقديــس بنگســتان ]8[ و ميــدان نفتــی آب تيمــور]2[ 

ــزارش شــده اســت. ) شــكل 2( گ
رخساره های محيط دریای باز

رخساره ميكروفاسيسی

 Rudist packstone –floatstone dolomitizedا:Mfs4 

ــت ها  ــرده روديس ــامل خ ــل ش ــور کام ــاره به ط ــن رخس اي
ــوده  ــتان ب ــای خارپوس ــی از خرده ه ــدار کم ــا مق ــراه ب هم

ــد می باشــد. ــز شــامل پلوئي ــر اســكلتی ني واجــزای غي
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1. Recrystalization
2. Dolomitization

شکل 2 رخساره های سازند ايام در محيط شول.

ســاير اجزای فرعــی شــامل روزن داران کــف زی )ميليوليد، 
نزازاتــا و روتالياهــای کوچــک( اســت . خــرده روديســت از 
ــا  ــواج دري ــر ام ــر محيــط در اث بخــش هــای کــم عمــق ت
ــن  ــد . اي ــل شــده ان ــط منتق ــن محي ــه اي خــرد شــده و ب
ــای  ــی دري ــط شــيب دار بالاي ــک محي ميكروفاســيس در ي
ــت  ــه اس ــكل گرفت ــط ش ــا متوس ــم ت ــرژی ک ــت ان بازوتح
ــو  ــا ي ــوگل )ب ــادل RMF 15 فل ــن ميكــرو فاســيس مع . اي
کلســت فلوتســتون بــه همــراه مــواد مشــتق شــده از ريــف( 
اســت . معــادل ايــن ميكــرو فاســيس در ميــدان نفتــی آب 

ــكل 3 ( ــده است ]2[)ش ــزارش ش ــور گ تيم
رخساره ميكروفاسيسی

 Oligosteginid  fine bioclasticpackstone-  wackstoneا:Mfs6 

ايــن فاســيس مشــترک در دو ســازند ايــام وســروک 
می باشــد. مقاديــر فــراوان خرده هــای ريــز روديســت، 
قطعــات خارپوســت به همــراه مقــدار کمتــری اليگواســتژينا 
به همــراه  نــدرت  بــه  کــه  بنتيــک کوچــک  فــرام  و 
پاژيک هــای بــدون کيــل) روزن داران شــناور( می باشــند، 
اجــزای اصلــی ايــن رخســاره را تشــكيل می دهنــد. قطعــات 
داخلــی  عمق تر)رمــپ  کــم  بخش هــای  در  روديســت 
وميانــی( قــرار داشــته و در اثــر امــواج خــرد شــده و بــه اين 
ــت  ــی و موقعي ــخصات بافت ــده اند. مش ــل ش ــط منتق محي
ــرژی  ــط ان ــا متوس ــم ت ــرايط ک ــی ازش ــگاری حاک چينه ن
 RMF ــادل ــيس مع ــرو فاس ــن ميك ــت. اي ــاز اس ــای ب دري
ــای  ــراه فرامينيفره ــتون به هم ــتون/ پكس 13 فلوگل)وکس
بــزرگ( اســت. مشــابه ايــن رخســاره از محيــط دريــای بــاز 

ناحيــه ســميرم]3[ و جنــوب غــرب فيروزآبــاد]4[ گــزارش 
شــده اســت) شــكل 3(.

رخساره ميكروفاسيسی

Bioclaste packstoneا:Mfs3 

ــا  ــاره عمدت ــن رخس ــكيل دهنده اي ــر تش ــا و عناص آلوکم ه
ــه در  ــوده ک ــان ب ــرم تن ــای ن ــات روديســت و خرده ه قطع
ــدار  ــه مق ــن ب ــد، همچني ــپاريت قراردارن ــه ای از اس زمين
Bivalves de�،اRutaliaskourensis فســيل های  کــم 

پايــان  شــكم  خرده هــای  و   Dicyclina،اMiliolid،اbris

ــه  ــوط ب ــاره مرب ــن رخس ــت. اي ــاهده اس ــل مش در آن قاب
بخش هــای بــالای مــرداب، جلــوی شــول بــه ســمت 
دريــای باز)تالــوس( می باشــد. ايــن فاســيس هــم در ســازند 
ــن  ــام وهــم درســازند ســروک مشــاهده شــده اســت. اي اي
ميكــرو فاســيس تقريبــا معــادل RMF 13 فلوگل)وکســتون/ 
پكســتون به همــراه فرامينيفرهــای بــزرگ( اســت.) شــكل 3(

رخساره ميكروفاسيسی

Dolo bioclastic wackestoneا:Mfs7 

ايــن فاســيس بيــن ســازندهای ايــام و ســروک مشــترک 
ــوص  ــق ، به خص ــا عمي ــای تقريب ــرف محيط ه ــوده و مع ب
جلــوی شــول وحتــی تــا دريــای باز)کــم عمــق( می باشــد. 
درايــن محــدوده رخســاره ای، فرآينــد تبلوردوبــاره1 و 
دولوميتی شــدن2 درحــال انجــام بــوده وليتولــوژی آن 

ــد . ــی می باش ــک دولوميت ــترازنوع آه بيش

ــه در  ــوده ک ــد ب ــر از پلوئي ــفرا و پ ــر، استوميوس ــتژينا و فرامينيف ــامل اليگواس ــف-ا Small benthic foraminifera grainstone ش ال
ــد. ــرار دارن زمينــه ای از اســپاريت ق

ــه  ــوده ک ــی ب ــز دو کفه اي ــای ري ــک به همــراه خرده ه ــای بنتي ب- Intraclastsmallbenthic forampeloidalgrainstone شــامل فرامينيفره
ــده می شــود . ــز گلوکونيــت نيــز همــراه آنهــا دي ــد کــه گاهــا دانه هــای ري ــرار گرفته ان ــه از اســپارايت ق در زمين

بالف
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شکل 3 رخساره های سازند ايام در محيط دريای باز.

 13  RMF معــادل  تقريبــا  فاســيس  ميكــرو  ايــن 
فرامينيفرهــای  به همــراه  پكســتون  فلوگل)وکســتون/ 

)3 است.)شــكل  بــزرگ( 
رخساره ميكروفاسيسی

Bioclastic packstone –wackstoneا:Mfs5 

ــروک  ــام وس ــازند اي ــترک درهردوس ــيس مش ــن فاس اي
 A،B،D چاه هــای  در  ايــام  درســازند  کــه  می باشــد 
ــات و  ــامل قطع ــی ش ــزای اصل ــت. اج ــده اس ــاهده ش مش
خرده هــای روديســت، روتاليــای شكســته و اکينوئيــد، بــه 
همــراه اجــزای فرعــی کــه شــامل پلوئيــد و اليگواســتژينا 
ــی  ــند، همگ ــف زی می باش ــک ک ــای کوچ و فرامينيفره
ــا،  ــز دانه ه ــدازه ري ــد. ان ــرار دارن ــی ق ــه ميكرايت درزمين
بايوکلســت ها  شــديد  شــدگی  خــرد  و  بافــت  نــوع 
ــه  ــن شــيب دامن حاکــی از رســوب گذاری در بخــش پايي
ــده در  ــورت پراکن ــز به ص ــک ني ــای پاژي ــت. گونه ه اس
ــتيلوليتی  ــای اس ــد. پديده ه ــور دارن ــاره حض ــن رخس اي

شــدن)انحال فشــاری( در ايــن رخســاره ديــده می شــود. 
ــک و  ــای پاژي ــز و فون ــت ها، ري ــدازه بايوکلس ــر ان از نظ
بافــت گل پشــتيبان حاکــی از دور شــدن از ســطح تاثيــر 
ــن  ــا ، می باشــد. اي امــواج و در نتيجــه عميــق شــدن دري
ــی تشــكيل  ــپ بيرون ــک رم ــای نزدي رخســاره در بخش ه
ــادل  ــا مع ــرو فاســيس تقريب ــن ميك شــده اســت]10[. اي
ــر  ــتون حف ــتون/ پكس ــت وکس ــو کلس RMF 3 فلوگل)باي

شــده به همــراه فســيل های متعــدد( است.)شــكل 3 (
ــوط  ــده مرب ــايی ش ــا و ميكروفاســيس های شناس محيط ه

بــه آنهــا، در ســازند ســروک عبارتنــد از :
رخساره های محيط لاگون

رخساره ميكروفاسيسی

 Benthic foraminifera wackstone-packstoneا:Mfs3

روزن داران پاژيــک به همــراه اليگواســتژينا از اجــزای 
ــد.  ــمار می آين ــه ش ــاره ب ــن رخس ــی اي اصل

الف- Bioclaste packstone شامل اليگواستژينا خرده های فرامينيفر و روديست که در زمينه از ميكرايت واقع شده است.
ب- Oligosteginidfinebioclasticpackstone- wackstone شامل اليگواستژينا ، فرامينيفر بنتيک و پاژيک های ريز شناور می باشد.

ــده  ــی در آن دي ــه اي ــز دو کف ــای ري ــراه خرده ه ــت به هم ــت روديس ــای درش پ- Rudistpackstone-floatstone dolomitized خرده ه
می شــود.

ت- Bioclasticpackstone-wackstone شامل استيلوليت، خرده های روديست و دو کفه ايی می باشد.
ث- Dolo bioclastic wackestone شامل خرده های دو کفه ايی در زمينه ايی از ميكرايت واقع شده اند.

بالف
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جبالف

شکل 4 رخساره های سازند سروک در محيط لاگون.

ــون  ــط لاگ ــرف محي ــه مع ــوده ک ــت ب ــرده روديس ــد و خ ــامل ميليولي ــه ش ــيس Miliolidrudistpackstone –floatstone ک ــف- فاس ال
می باشــند.

ــد و دو  ــت، اکينوئي ــبز، روديس ــک س ــای جلب ــد، خرده ه ــامل پلوئي ــه ش ــيس Bioclaste green alga packstone- wackstone ک ب( فاس
ــت. ــی اس کفه اي

ــط  ــه محي ــق ب ــک متعل ــف زی کوچ ــای ک ــد و فرامينيفره ــامل ميليولي ــيس foraminifera wackstone- packstone Benthic ش ج- فاس
ــد. ــرار گرفته ان ــت ق ــی از ميكراي ــه در زمينه اي ــد ک ــون می باش لاگ

ــم  ــک ک ــای نرتي ــت و فون ــی اس ــوع گل آهك ــه از ن زمين
ــی  ــم هيدروديناميك ــود. رژي ــاهده می ش ــق در آن مش عم
ــاس  ــطح اس ــر س ــوب گذاری زي ــانگر رس ــرژی نش ــم ان ک
ــک  ــای پاژي ــود فرامينيفره ــت]10 و 15[ وج ــواج اس ام
ــی  ــلف بيرون ــه ش ــط حوض ــز، محي ــه ري ــس دان و ماتريك
ــادل  ــا مع ــرو فاســيس تقريب ــن ميك ــد. اي رانشــان می ده
RMF 20 فلــوگل) بايــو کلســت وکســتون/ پكســتون 

به همــراه جلبــک و فرامهــای بنتيــک( اســت.) شــكل 4(
رخساره میکروفاسیسی

  Bioclaste green alga packstone –wackstoneا:Mfs2 

مهم تريــن اجــزای تشــكيل دهنده ايــن زيــر رخســاره 
ــد،  ــت ها، اکينوئي ــرده روديس ــبز و خ ــک س ــات جلب قطع
روزن داران کــف زی می باشــند. فراوانــی جلبک هــای 
ســبز وابســته بــه نــور نشــانگر نهشــته شــدن رســوبات در 
شــلف داخلــی اســت. ايــن ميكــرو فاســيس تقريبــا معــادل 
پكســتون  وکســتون/  کلســت  فلوگل)بايــو   20  RMF

به همــراه جلبــک و فرامهــای بنتيــک( اســت .مشــابه ايــن 
رخســاره از ســازند ســروک جنــوب غــرب فيروزآبــاد ]4[ و 
ميــدان نفتــی آب تيمــور ]2[ گــزارش شــده است)شــكل 4(.

رخساره ميكروفاسيسی 

Miliolid rudist packstone-floatstoneا:Mfs1

کوچــک  داران  روزن  حضــور  توســط  رخســاره  ايــن 
تكه هــای  می گــردد.  مشــخص  نزازاتــا(  )ميليوليــد، 

بايوکلســتی صــدف و روديســت ها نيــز در زمينه ايــی 
ــه ريــز مشــاهده می شــود. ايــن فاســيس  از ميكرايــت دان
در محيــط لاگــون محــدود بــا انــرژی کــم رســوب گذاری 
می گــردد کــه فونــای اســكلتی بــا تنــوع کــم و موقعيــت 
چينه شناســی مويــد ايــن امــر می باشــد. تنــوع کــم ايــن 
بايوکلســت ها و زمينــه گل آهكــی نشــانگر رســوب  گذاری 
ــا ارتبــاط ضعيــف  در يــک محيــط لاگونــی کــم انــرژی ب
ــا  ــيس تقريب ــرو فاس ــن ميك ــد. اي ــاز می باش ــای ب ــا دري ب
ــراه  ــتون به هم ــتون/ وکس ــادل RMF 16 فلوگل)مادس مع
ميليوليــد( اســت کــه مشــابه آن از تاقديــس بنگســتان]8[ 
و ميــدان نفتــی آب تيمــور]2[ و ميــدان نفتــی مــارون]5[ 

ــزارش شــده است.)شــكل 4( گ
رخساره های محيط شول

رخساره ميكروفاسيسی

 Bioclaste wackstone -packstoneا:Mfs4

عناصــر و آلوکم هــای اصلــی ســازنده ايــن رخســاره شــامل 
ــا  ــتژينا و روتالي ــه ای و اليگوس ــت و دو کف ــرده روديس خ
اسكورنســيس می باشــد و بــه مقــدار کــم خرده هــای 
نــرم تنــان و خارپوســتان در زمينه ايــی از ميكرايــت 
بخش هــای جلويــی  در  رخســاره  ايــن  دارنــد.  قــرار 
ــن  ــده اند. اي ــكيل ش ــاز تش ــای ب ــمت دري ــه س ــول ب ش
ميكــرو فاســيس تقريبــا معــادل RMF 13 فلوگل)وکســتون/ 
پكســتون به همــراه فرامينيفرهــای بــزرگ( است)شــكل 5(.
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رخساره ميكروفاسيسی 

Rudist  grainstoneا:Mfs6

تكه هــای بــزرگ روديســت مشــخصه ايــن رخســاره 
ــرده  ــد، خ ــامل پلوئي ــر ش ــی ديگ ــزای فرع ــد. اج می باش
ــوده و  ــک ب ــای کوچ ــد و فرامينيفره ــد، کورتوئي اکينوئي
ــب دارای پوشــش ميكريتــی می باشــند.  بايوکلســت ها اغل
بــا توجــه بــه بافــت دانــه پشــتيبان، انــدازه بــزرگ 
ــا  ــات صــدف روديســت ها، جورشــدگی خــوب دانه ه قطع
و فقــدان گل می تــوان نتيجــه گرفــت کــه ايــن رخســاره 
ــيه  ــول حاش ــط ش ــالا در محي ــرژی ب ــا ان ــی ب در محيط
ــور  ــط محص ــاز از محي ــای ب ــده دري ــرم و جداکنن پاتف
تشــكيل گرديــده اســت]10[]15[. ايــن ميكــرو فاســيس 
تقريبــا معــادل RMF 26 فلوگل)بايــو کلســت گرينســتون/ 
ــت.  ــوع( اس ــكلتی متن ــای اس ــراه دانه ه ــتون به هم پكس
ايــن فاســيس در تاقديــس بنگســتان]8[ و ميــدان نفتــی 

پبالف

ثت

شکل 5 رخساره های سازند سروک در محيط شول.

ــای کوچــک  ــر و خرده ه ــد و اينتراکلســت و بريوزوئ ــی پلوئي ــامل کم ــه ش ــف- فاســيس Peloidalbioclastepackstone– grainstone ک ال
ــد. ــرار گرفته ان ــپاريتی ق ــی اس ــه در زمينه اي ــک ک جلب

ب- فاســيس Bioclasterudistgrainstone –packstone قطعــه بزرگــی از روديســت را در مقطــع نمونــه مشــاهده می کنيــد کــه به همــراه 
ــد، می باشــد. اليگواســتژينا و خرده هــای اکينوئيــد کــه در زمينــه ميكرايتــی قــرار دارن

پ- فاسيس Rudistgrainstone همان طور که در شكل می بينيم از قطعه های روديست تشكيل شده است.
ت- فاســيس Bioclastewackstone- packstone کــه شــامل رگه هــای اســتيلوليتی کــه از اکســيدهای آهــن و گاهــا از لكه هــای نفتــی پــر 

شــده اســت وحــاوی ميليوليــد و فرامينيفرهــای کــف زی کوچــک و خرده هــای دو کفه ايــی را می باشــد.
ــه اســپارايتی  ــد کــه در زمين ــد و بايوکلســت و خرده هــای روديســت و اکينوئي ث- فاســيس Bioclastepeloidalgrainstone شــامل پلوئي

قــرار دارد.

ــكل 5 ( ــده است.)ش ــزارش ش ــور]2[ گ آب تيم
رخساره ميكروفاسيسی

Bioclaste rudist grainstone– packstoneا:Mfs7

ــک  ــان، جلب ــراه مرج ــت به هم ــزرگ روديس ــای ب تكه ه
از  متنــوع  بايوکلســتی  خرده هــای  بريوزوئــرو  قرمــز، 
ــند. بيوکلســت های  ــاره می باش ــن رخس ــی اي ــزای اصل اج
ــازنده راس  ــم های س ــات ارگانيس ــاره از قطع ــن رخس اي
ــا ســد بايوکلســتی ســاخته شــده اســت  ــال ريــف ي ــا ي ي
ــز و  ــک قرم ــر، جلب ــان، بريوزئ ــامل مرج ــد ش و می توان
ــط  ــه محي ــوط ب ــور مرب ــاره مذک ــد. رخس ــت باش روديس
شــول و کمربنــد 6 ويلســون بــوده، بنابرايــن در محيطــی 
ــده  ــكيل ش ــواج تش ــر ام ــط اث ــر از خ ــرژی و بالات ــر ان پ
 26 RMF ــادل ــا مع ــيس تقريب ــرو فاس ــن ميك ــت. اي اس
فلوگل)بايــو کلســت گرينســتون/ پكســتون به همــراه 

دانه هــای اســكلتی متنــوع( است.)شــكل 5(
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رخساره ميكروفاسيسی

 Peloidal bioclaste packstone– grainstone ا:Mfs8

ــيس  ــن فاس ــی اي ــزای اصل ــا اج ــت ها و پلوئيده بايوکلس
می باشــند. بافــت از نــوع پكســتون– گرينســتون، بــا 
زمينــه اســپاريتی می باشــد و اجــزای فرعــی آن عبارتنــد:
Green alge, Dicyclina, Oligosteginides, Rutalia skou�

rensis, Textularia sp., Heterohelix

ايــن فاســيس معــرف محيــط پشــت شــول، لاگــون نزديک 
بــه شــول می باشــد. ايــن ميكــرو فاســيس تقريبــا معــادل 
RMF 26 فلوگل)بايــو کلســت گرينســتون/ پكســتون 

ــكل 5( ــوع( است.)ش ــكلتی متن ــای اس ــراه دانه ه به هم
رخساره میکروفاسیسی

  Bioclaste peloidal grainstoneا:Mfs5

همچون  بايوکلست هايی  و  پلوئيدها  رخساره  اين  در 
خرده های اکينودرم، جلبک سبز، روديست و فرامينيفرهای 
شدن  ميكريتی  از  اغلب  پلوئيد ها  دارند.  وجود  زی  کف 
بايوکلست ها و روزن داران کف زی ايجاد شده اند. فابريک 
دانه پشتيبان و جور شدگی نسبتا خوب دانه ها مربوط به 
فاسيس ها  اين  بالای محيط رسوب گذاری می باشد.  انرژی 
در محيط شول شكل می گيرند. اين ميكرو فاسيس تقريبا 
پكستون  گرينستون/  کلست  فلوگل)بايو   26 RMF معادل 
در  فاسيس  است.اين  متنوع(  اسكلتی  دانه های  به همراه 

ميدان نفتی آب تيمور]2[ گزارش شده است.) شكل 5 (
رخساره های محيط دریای باز 

رخساره ميكروفاسيس

Bioclaste packstone – wackstoneا: Mfs11

ايــام آمــده  توضيحــات آن در بخــش رخســاره های 
)6 است.)شــكل 

رخساره ميكروفاسيسی

Bioclaste  packstoneا:Mfs9

ايــام آمــده  توضيحــات آن در بخــش رخســاره های 
)6 است.)شــكل 

رخساره میکروفاسیسی

Oligosteginid fine bioclaste  packstone– wackstoneا:Mfs12

ايــام آمــده  توضيحــات آن در بخــش رخســاره های 
)6 است.)شــكل 

رخساره ميكروفاسيسی

Rudist packstone – floatstoneا: Mfs10 

ــزرگ  ــای ب ــامل تكه ه ــل ش ــور کام ــاره به ط ــن رخس اي
خرده هــای  از  کمــی  مقــدار  بــا  همــراه  روديســت 
خارپوســتان و روزن داران کــف زی)ميليوليــد، نزازاتــا( 
کــم  بخش هــای  از  روديســت  خرده هــای  می باشــد. 
عمق تــر محيــط در اثــر امــواج دريــا خــرد شــده و بــه ايــن 
محيــط منتقــل می شــوند. مشــخصات فونــا و خصوصيــات 
ــط  ــاره در محي ــن رخس ــكيل اي ــی از تش ــی آن حاک بافت
کم عمــق پــر شــيب بــا انــرژی پاييــن تــا متوســط دريــای 
 15 RMF بــاز اســت .ايــن ميكــرو فاســيس تقريبــا معــادل
فلــوگل )بايــو کلســت فلوتســتون به همــراه مــواد مشــتق 

ــكل 6 ( ــف( است.)ش ــده از ري ش
رخساره ميكروفاسيسی

Dolo mudstoneا:Mfs16

ــكل  ــوزی ش ــای ل ــاره را دولوميت ه ــن رخس ــزای اي اج
)بــه مقــدار زيــاد( و بی شــكل )بــه مقــدار کــم( در زمينــه 
مادســتون آرژيلــی تشــكيل می دهــد. خصوصيــات بافتــی 
ــای پاژيــک و پيريتــی شــدن نشــانگر کــم  و حضــور فون
بــودن انــرژی محيــط و همچنيــن عميــق بــودن محيــط 
ــادل  ــا مع ــرو فاســيس تقريب ــن ميك ــد. اي حوضــه می باش

ــكل 6( ــتون( است.)ش ــک مادس RMF 5 فلوگل)پاژي

رخساره ميكروفاسيسی

 Dolomitized oligosteginid packstone - wackstoneا:Mfs13

ــه اســكلتی اليگواســتژينا  ــن دان ــن رخســاره مهم تري در اي
ــد  ــت هايی مانن ــع بايوکاس ــی مواق ــه در بعض ــوده، ک ب
ــز  ــی ني ــفنج آهك ــوزن اس ــد، س ــز اکينوئي ــای ري خرده ه
رخســاره  ايــن  ماتريكــس  می شــود.  مشــاهده  آن  در 
ــدون  ــک ب ــوده و روزن داران پاژي ــز ب ــه ري ــت دان ميكراي
ــور  ــوند. حض ــاهده می ش ــدرت در آن مش ــز به ن ــل ني کي
بافــت  بــا  همــراه  پاژيــک  فرام هــای  اليگواســتژينا، 
گل دانــه ريــز نشــانگر محيطــی بــا انــرژی کــم درمحيــط 
دريــای بــاز می باشــد. ايــن ميكــرو فاســيس تقريبــا 
ــر شــده  ــادل RMF 8 فلوگل)پكســتون/ وکســتون حف مع

به همــراه ذرات اســكلتی، اينتراکلســت و ...( اســت. 
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ــوده  الــف- فاســيس Oligosteginid fine bioclastepackstone– wackstone پــر از اليگواســتژينا و بلورهــای ريــز دولوميــت ب
ــده اند. ــه ش ــی از گل احاط ــه در زمينه اي ک

ــه  ــه در زمين ــتژينا ک ــراه اليگواس ــه به هم ــناور م ــز ش ــای ري ــامل پانكتون ه ــيس Bioclastepackstone ش ب- فاس
ــد. ــرار دارن ــی ق ميكرايت

پ- فاسيس Bioclastepackstone –wackstone حاوی اکينوئيد و خرده های روديست و دو کفه ای می باشد.
ــه  ــز ک ــک ري ــای پاژي ــتژينا و پانكتون ه ــامل اليگواس ت- فاســيس Dolomitized oligosteginidpackstone-wackstone ش

ــده اند. ــع ش ــی واق ــه ميكرايت در زمين
ث- فاسيس Dolo mudstoneحاوی گل می باشد.

ج- فاســيس Rudistpackstone – floatstone شــامل خرده هــای درشــت روديســت کــه به همــراه خرده هــای ريــز دو کفه ايــی 
کــه در ايــن ميــان ريــز اســتيلوليتهايی کــه از اکســيد آهــن پــر شــده کــه در زمينــه ميكرايتــی واقع شــده اســت.

ــف زی  ــای ک ــتژينا و فرامينيفره ــامل اليگواس ــيس Planktoneforaminiferoligosteginideswackstone-packstone ش خ- فاس
ريــز بــه همــراه پاژيک هــای ريــز کــه در زميتــه ميكرايتــی قــرار داشــته و بلورهــای ريــز تــا متوســط دولوميــت در 

ــود. ــده می ش آن دي
ح- فاسيس Dolobioclasticwackestone حاوی خرده های دو کفه ايی و روديست که در زمينه ميكرايتی واقع شده اند.

پ ب الف

جت ث

خح

شکل 6 رخساره های سازند سروک در محيط دريای باز.

مشابه اين فاسيس از تاقديس بنگستان]16[ و ميدان نفتی 
آب تيمور]2[ و ميدان نفتی مارون]5[ گزارش شده  و جزء 

کمربند رخساره ای شماره 1 ويلسون می باشد)شكل 6(.
رخساره ميكروفاسيسی 

 Planktone foraminifer oligosteginides wackstone–ا:Mfs14

  packstone

رخســاره  ايــن  تشــكيل دهنده  اجــزای  مهم تريــن 

روزن داران شــناور بــدون کيــل، خانــواده هدبرگليــده 
ــزاء  ــن اج ــند. اي ــتژينا می باش ــس و اليگواس و هتروهليك
ــد.  ــرار گرفته ان ــز ق ــه ري ــی دان ــره ای از گل آهك در خمي
ــه  ــی از ت ــتژينا حاک ــناور و اليگواس حضــور روزن داران ش
نشســت ايــن رخســاره در محيــط کــم انــرژی دريــای بــاز 

ــادی ــرايط ع ــواج در ش ــاس ام ــطح اس ــر س و زي
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 8 RMF ــادل ــا مع ــيس تقريب ــرو فاس ــن ميك ــت. اي اس
ــراه ذرات  ــده به هم ــر ش ــتون حف ــتون/ وکس فلوگل)پكس
اســكلتی، اينتراکلســت و ...( اســت. مشــابه ايــن فاســيس 
از تاقديــس بنگســتان]8[ و ميــدان نفتــی مــارون]5[ 

ــكل 6( ــده است.)ش ــزارش ش گ
Dolo bioclastic wackestoneا:Mfs15 رخساره ميكروفاسيسی

توضيحات آن در بخش رخساره های ايام آمده است.)شكل 6(

محيط رسوبی

در  شــده  انجــام  ميكروســكوپی  مطالعــات  براســاس 
ــی  ــاره اصل ــه رخس ــه(، س ــورد مطالع ــاه م ــار چ کل)چه

شناســايی شــده کــه عبارتنــد : 
گــروه   -2 لاگــون.  ميكروفاسيســی  گــروه   -1
ميكروفاسيســی  گــروه   -3 شــول.  ميكروفاسيســی 
ــته  ــكوپی دس ــات ميكروس ــاس مطالع ــاز. براس ــای ب دري
ــاره  ــتيک، رخس ــتون بايوکلس ــتون- وکس ــاره پكس رخس
غالــب بــوده و از لحــاظ کيفــی عناصــر بايوکلســت، 
ــكيل دهنده  ــای تش ــكلتی فرامينيفره ــات اس ــب قطع اغل
ــوده اســت. به ترتيــب  رخســاره چاه هــای مــورد مطالعــه ب
ــتيک  ــو کلس ــتون، باي ــتيک گرينس ــاره های بايوکلس رخس

پكســتون  بايوکلســتيک  و  گرينســتون  پكســتون- 
ــول در  ــرايط ش ــان دهنده ش ــه نش ــد ک ــتردگی دارن گس
يــک حوضــه ريفــی می باشــند. به دليــل اينكــه در متــراژ 
ــده  ــرار ش ــاره ها تك ــتر رخس ــا بيش ــن چاه ه ــادی از اي زي
ــای  ــت و محيط ه ــرده اس ــدا نك ــم گيری پي ــر چش و تغيي
ــاز  ــای ب ــف( و دري ــوی ري ــه عميق)جل ــای نيم حوضه ه

ــت. ــده اس ــاهده ش ــم مش ــق( ه ــم عم )ک

ميــزان بايوکلســت ها بــالا و همچنيــن ليتوکلســت ها 
رخســاره های  و  عمــق  کــم  حوضــه  نشــان دهنده 
آرام  حوضــه  نشــان دهنده  وکســتون  بايوکلســتيک 
بــا رســوب گذاری آهســته در شــرايط دريــای بــاز و 
پشــت ريــف و همچنيــن رخســاره های بايوکلســتيک 
ــای پشــت  گرينســتون– وکســتون نشــان دهنده حوضه ه
وکســتون  بايوکلســت  پلوئيــد  رخســاره های  و  ريــف 
مويــد حوضه هــای پشــت ريــف می باشــد. همچنيــن 
معــرف  کــه  مرجان هــا  و  آبــی  ســبز-  جلبک هــای 
ــن  ــند. و اي ــون می باش ــول و لاگ ــت ش ــای پش محيط ه
ــن  ــط در اي ــه محي ــت ک ــن اس ــان دهنده اي ــوع نش موض
ــكل های  ــال می باشد.)ش ــپ هموکلين ــوع رم ــا از ن چاه ه

و 8(  7

شكل 7 مدل محيط رسوبی سازند ايام در ميدان مورد مطالعه.
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شکل 8 مدل محيط رسوبی سازند سروک در ميدان مورد مطالعه

نتيجه گيری

ســروک  و  ايــام  ســازندهای  رســوبی  مــدل  ارائــه 
مطالعــات  براســاس  ســعادت آباد  نفتــی  ميــدان  در 
ــوبی  ــط رس ــاره ها و محي ــخيص رخس ــگاهی، تش آزمايش
آنهــا و مقايســه آنهــا بــا محيــط رســوبی امــروزی 
صــورت گرفتــه اســت. براســاس داده هــای حاصــل از 
ــام وســروک  ــه اي ــات مذکــور رخســاره های کربنات مطالع
ــول  ــون ، ش ــق لاگ ــد در مناط ــر ش ــه ذک ــور ک همان ط
ــه  ــاره ها ب ــر رخس ــده اند. تغيي ــته ش ــاز نهش ــای ب و دري
نشــان دهنده  پكســتونی  و  گرينســتونی  رخســاره های 
ــا  ــی از نمونه ه ــا در برخ ــه وگاه ــدن حوض ــق ش ــم عم ک
ــا  ــد شــرايط شــول1 و حضــور گونه هــای فرامينيفــر ب موي
ــت . ــون2 اس ــرايط لاگ ــان دهنده ش ــانوز نش ــواره پرس دي

روی  بــر  گرفتــه  صــورت  آزمايشــگاهی  بررســی های 
ــف  ــاره های مختل ــايی رخس ــه شناس ــوق ب ــازندهای ف س
ــت. در  ــده اس ــد، انجامي ــرار دارن ــط ق ــهم محي ــه در س ک
ــام، محيــط شــول شــامل دو دســته رخســاره  ســازند اي
ــته  ــار دس ــامل چه ــز ش ــاز ني ــای ب ــط دري ــوده و محي ب
رخســاره می باشــد. در ســازند ســروک شــانزده رخســاره 
ــه  ــوط ب ــاره مرب ــار رخس ــه چه ــد ک ــخيص داده ش تش

ــط  ــه محي ــوط ب ــاره مرب ــار رخس ــون، چه ــط لاگ محي
شــول و هشــت رخســاره مربــوط بــه محيــط دريــای بــاز 

. می باشــد 
پــس از بررســی آزمايشــگاهی بــر روی مقاطــع حاصــل از 
ســازندهای مذکــور مشــخص گرديــد، کــه محيــط رســوبی 
آنهــا مربــوط بــه يــک حوضــه کــم عمــق )ريــف کامــل( 
از نــوع رمــپ کــم شــيب )رمــپ هموکلينــال( همــراه بــا 
چنديــن شــول ) چاه هــای B و D( در ســازندهای ايــام و 
ــه ســه قســمت  ــه ب ــن رمــپ کربنات ســروک می باشــد. اي
داخلــی، ميانــی و خارجــی قابــل تقســيم اســت. قابــل ذکر 
ــاره های  ــده رخس ــه ش ــای مطالع ــه در نمونه ه ــت ک اس
ــده  ــده نش ــكی دي ــمت خش ــه س ــون ب ــه لاگ ــوط ب مرب
اســت. در هميــن بخــش فرام هــای بــزرگ کــف زی 
ماننــد ديكتيوکونــوس3 واوربيتولينــا4 در رخســاره های 
ــه  ــوند ک ــده می ش ــتون دي ــتون و پكس ــتون، وکس فلوتس
ــپ و  ــد رم ــدای مي ــی) ابت ــپ ميان ــط رم ــاخص محي ش

ــند. ــاز( می باش ــای ب دري

1. Shoal
2. Lagoon
3. Dictyoconus sp.
4. Orbitolina sp.
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ــه اطاعــات پتروفيزيكــی موجود)نمودارهــای  ــا توجــه ب ب
در  مقاومــت(  و  دنســيتی  نوتــرون،  ســونيک،  گامــا، 
ــا  ــا ب ــق آنه ــی و تطاب ــه و بررس ــورد مطالع ــای م چاه ه
ــاره                  ــه رخس ــد ک ــخص گردي ــكوپی مش ــج ميكروس نتاي
بــاز  دريــای  محيــط  در  کــه   Bioclastepackstone

رســوب گذاری کــرده اســت، به دليــل حمــل روديســتها و 
ــه رخســاره ها  ــه بقي تشــكيل رخســاره تالوســی نســبت ب

از شــرايط مخزنــی بهتــری برخــوردار می باشــد.

تشكر و قدردانی

صميمانــه از همــكاری بخــش پژوهــش و توســعه شــرکت 
ــن  ــت از اي ــت حماي ــران جه ــزی اي ــق مرک ــت مناط نف

ــم. ــكر می نماي ــروژه تش پ
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