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چكيده

ــی حاصــل  ــای پتروگراف ــای داده‌ه ــر مبن ــه ب ــگاری سکانســی اســت ک ــط رســوبی و چینه‌ن ــه بررســی محی ــن مطالع ــی ای ــداف اصل اه
ــا ســن نئوکومیــن و ســنگ  از خرده‌هــا و مغــزه حفــاری پایه‌گــذاری شــده اســت. ســازند فهلیــان یکــی از ســازندهای گــروه خامــی ب
ــت  ــده در دش ــه ش ــای مطالع ــازند در چاه‌ه ــن س ــتبرا ای ــد. س ــادان می‌باش ــت آب ــی دش ــن نفت ــده در میادی ــناخته ش ــای ش مخزن‌ه
آبــادان به‌طــور متوســط 440 متــر اســت. فصــل مشــترک زیریــن ســازند فهلیــان در دشــت آبــادان بــا آهک‌هــای رســی ســازند گــرو 
ــه مقاطــع  ــم می‌شــود. مطالع ــدوان خت ــای ســازند گ ــای رســی و مارن‌ه ــه آهک‌ه ــز تدریجــا ب ــوده و در راس نی به‌صــورت تدریجــی ب
نــازک تهیــه شــده از خرده‌هــا و مغــزه حفــاری منجــر بــه شناســایی 14 ریزرخســاره و 2 لیتوفاســیس گردیــده اســت. محیــط رســوبی 
ســازند فهلیــان از دو بخــش کربناتــه و مخلــوط کربناته-تخریبــی تشــکیل شــده اســت. بخــش کربناتــه شــامل زیــر محیط‌هــای دریــای 
ــی و داخلــی می‌باشــد. محیــط کربناته-تخریبــی از ســه بخــش رســی، لایه‌هــای ماســه‌ای و آهک‌هــای رســی  ــاز، رمــپ خارجی/میان ب
تشــکیل می‌شــود. توالــی رســوبی در بخــش کربناتــه نشــان‌دهنده رمــپ بــا شــیب یکنواخــت مي‌باشــد، کــه توســعه پشــته‌های ســدی 
موجــب تشــکیل لاگــون در پشــت آن شــده اســت. در بخــش کربناته-تخریبــی، توالــی رســوبی ترکیبــی از رســوبات کربناتــه کــم عمــق 
ــازک اســت. ســازند فهلیــان از لحــاظ چینه‌شناســی سکانســی شــامل 3  دریایــی، گل آهکی)محیــط لاگــون( و لایه‌هــای ماسه‌ســنگ ن
ســکانس بــا مــرز نــوع دوم بــوده و انتهــای ســکانس ســوم در بخــش کربناتــه- تخریبــی بــه مــرز سکانســی نــوع یــک در ابتــدای ســازند 

ــود. ــم می‌ش ــدوان خت گ

كلمــات كليــدي: ســازند فهلیــان، محیــط رســوبی، رمــپ بــا شــیب یکنواخــت، محیــط کربناتــه- تخریبــی، 
ــی ــگاری سکانس چینه‌ن
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مقدمه

حوضــه دزفــول بخشــی از کمربنــد چین‌خــورده و تراســت 
ــه  ــه‌ای ب شــده زاگــرس اســت كــه در تقســیم‌بندی ناحی
ــت  ــه و دش ــوه پای ــتانی و ب: ک ــف: کوهس ــش ال دو بخ
ــول  ــت )دزف ــه و دش ــوه پای ــش ک ــود. بخ ــیم می‌ش تقس
فروافتــاده1( بــه دزفــول شــمالی، دزفــول جنوبــی و دشــت 
آبــادان تقســیم‌بندی می‌شــود. قســمتی از دشــت آبــادان 
ــن  ــور ای ــرار دارد. حض ــه2 ق ــدای قدیم ــک بلن ــر روی ی ب
ــود در  ــاختمان‌ها موج ــده س ــبب ش ــه س ــدای قدیم بلن
دشــت آبــادان از دو رونــد كلــي تبعيــت کننــد. رونــد اول 
مربــوط بــه ســاختمان‌هايي بــا هســته پي‌ســنگي معــروف 
ــا  ــاختمان‌ها ب ــن س ــد. ای ــي مي‌باش ــاي عرب ــه بلندي‌ه ب
ــرق-جنوب  ــمال ش ــا ش ــي ت ــمالي جنوب ــي ش ــد كل رون
غرب،)میادیــن الــف، ب و ج شــکل1( در مقاطــع لــرزه‌ای 
ــد  ــا رون ــاي ب ــد دوم تاقديس‌ه ــوند. رون ــایی می‌ش شناس
ــه كوه‌زايــي  شــمال غرب-جنــوب شــرق مي‌باشــند كــه ب
ــوع اول  ــد ن ــاختمان‌های رون ــت. س ــوط اس ــرس مرب زاگ

شکل 1 موقعیت دشت آبادان و میادین مطالعه شده، اطلاح شده توسط شرکتی]12[.

در زمــان كرتاســه فعاليــت قابــل توجهــي داشــته‌اند 
ــرات  ــاره، تغيي ــرات رخس ــورت تغيي ــه آن به‌ص ــه نتیج ک
شــکل  اســت]1[.  شــده  ظاهــر  فرســايش  و  ســتبرا 
ــی را  ــن نفت ــادان و میادی ــت آب ــت دش ــماره 1 موقعی ش
نشــان می‌دهــد. قســمتی از دشــت آبــادان بــر روی یــک 
ــر  ــف، ب، ج ب ــن ال ــه میادی ــرار دارد ک ــه ق ــدای قدیم بلن
روی بلنــدای قدیمــه و میدان‌هــای د، ه و و در پاییــن 
بلنــدای قدیمــه قــرار دارنــد]1[. ســازند فهلیــان بــا 
ــد  ــز و واین ــط جیم ــار توس ــن ب ــر اولی ــتبرای 365 مت س
ــوه دال(  ــی ک ــال جنوب ــع تیپ)ی ــال 1965 در مقط در س
ــت  ــه قرارگرف ــورد مطالع ــان م ــده فهلی ــی دهک در نزدیک
ــتانه  ــط گلس ــده توس ــه ش ــیون ارائ ــت]2[. بایوزوناس اس
ــاره  ــوبی اش ــای رس ــن در توالی‌ه ــان نئوکومی ــه زم ]3[ ب
می‌کنــد، از ایــن‌رو تفکیــک آشــکوب‌های نئوکومیــن 
ــت،  ــر نیس ــان امکان‌پذی ــازند فهلی ــه س ــی کربنات در توال
ــات  ــه خصوصی ــا توجــه ب ــای رســوبی ب درنتیجــه توالی‌ه

سنگ‌شناســی از یکدیگــر تفکیــک می‌شــوند.

1. Dezful Embayment
2. Paleohigh
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1. Minaghish
2. Ratawi
3. Sulaiy
4. Yamama

ــنگ‌چینه‌ای در  ــای س ــاس ویژگی‌ه ــان براس ــازند فهلی س
ــای اکتشــافی و توســعه‌ای(  ــادان )چاه‌ه ــه دشــت آب ناحی
ــان  ــی و فهلی ــان پایین ــر رســمی فهلی ــای غی ــه بخش‌ه ب
ــس از  ــی پ ــای توصیف ــی تقســیم می‌شــود. در چاه‌ه بالای
تشــخیص ســطح آب/نفــت حفــاری خاتمــه یافتــه و مــرز 
پایینــی ســازند فهلیــان در اکثــر چاه‌هــا قابــل تشــخیص 
نمی‌باشــد. بخــش فهلیــان پایینــی ســنگ مخــزن بــوده و 
تولید‌کننــده نفــت خــام اســت. در چاه‌هــای الــف1 و ج2 
حفــاری بــا اهــداف اکتشــافی تــا ســازنده‌های ژوراســیک 
ادامــه یافتــه و میانگیــن ســتبرای بخــش پایینــی فهلیــان 
ــش  ــنگ‌چینه‌ای بخ ــات س ــد. خصوصی ــر می‌باش 309 مت
پایینــی عبارتنــد از: آه‌كهــاي قهــوه‌اي روشــن تــا 
ســفيد چركــي، ســنگ آهــک خاكســتري روشــن)بلوري و 
ــازك آه‌كرســي و رس‌ســنگ  بيتوميــن‌دار( و لايه‌هــاي ن
ــزن  ــنگ مخ ــان س ــازند فهلی ــی س ــش بالای ]2 و 4[. بخ
نبــوده و عمومــا به‌همــراه بخشــی از ســازند گــدوان نقــش 
ــی  ــی در تمام ــرز بالای ــد. م ــازی می‌کن ــنگ را ب پوش‌س
تدریجــی  به‌علــت  و  اســت  تشــخیص  قابــل  چاه‌هــا 
ــودن، براســاس ویژگی‌هــای زیســت چینــه‌ای مشــخص  ب
ــا  ــن 85 ت ــان بی ــی فهلی ــردد. ســتبرای بخــش بالای می‌گ
ــي  ــی شــامل تناوب ــان بالای 194 متــر متغیــر اســت. فهلی
روشــن،  تــا  تيــره  خاكســتري  رســي  آه‌كهــاي  از 
ــای  ــا لایه‌ه ــاي خاكســتري و رس‌‌‌‌ســنگ همــراه ب مارن‌ه
ماسه‌ســنگ)با ســتبرای متفــاوت در میادیــن نفتــی( 
ــور  ــان در کش ــازند فهلی ــنی س ــادل س ــد]4[. مع می‌باش
ــی شــیلی/ ــاش1 و توال ــی آهکــی ســازند مینق ــراق توال ع

ــاوی2   ــازند رت ــک س ــای آه ــان لایه‌ه ــا می ــتونی ب سیلتس
ــولای3   ــی س ــازندهای آهک ــت س ــور کوی ــت، و در کش اس
و یامامــا4 می‌باشــد]5[. توالــی آهکــی ســازند یامامــا 
ــط  ــن در محی ــن بریازین-والانژنی ــا س ــراق( ب ــمال ع )ش
کــم عمــق، شــلف کربناتــه نهشــته شــده اســت]6[. البتــه 
ــرقی  ــوب ش ــه در جن ــورت گرفت ــات ص ــاس مطالع براس
عراق)نزدیــک بــه محــدوده مــورد مطالعــه(، محیــط 
ــده  ــزارش ش ــه گ ــپ کربنات ــا رم ــازند یامام ــوبی س رس
ــور  ــاش در کش ــازند مینق ــوبی س ــط رس ــت]7[. محی اس

ــه اســت]8[. ــوع رمــپ کربنات ــت از ن کوی

ســازند فهلیــان در تاقدیــس گچســاران در محیــط شــلف 
ــته  ــا نهش ــطح آب دری ــدید س ــرات ش ــا تغیی ــه ب کربنات
شــده اســت و توالــی سکانســی آن در مقطــع زیرزمینــی از 
ســه ســکانس رده ســوم تشــکیل شــده اســت]9[. توالــی 
رســوبی نئوکومین-آلبیــن در تاقدیــس کــوه ســیاه محیــط 
ــه  ــد ک ــبز می‌باش ــک س ــی از جلب ــه غن ــوبی کربنات رس
در بخــش کــم عمــق رمــپ بــا شــیب کــم نهشــته شــده 
اســت]10[. موسســه نفــت فرانســه بــا همــکاری شــرکت 
ملــی نفــت ایــران در زاگــرس مطالعاتــی درخصــوص 
چینه‌نــگاری سکانســی در ســال‌های 2000 تــا 2006 
ــانده اســت  ــه انجــام رس ــان ب ــازند فهلی ــای س رخنمون‌ه
کــه یکــی از نتایــج آن معرفــی دو ســکانس درجــه ســه در 

ناحیــه بندر‌عبــاس می‌باشــد]11[.

روش مطالعه

در ایــن مطالعــه جهــت بررســی محیــط رســوبی و 
چینه‌شناســی سکانســی ســازند فهلیــان در دشــت آبــادان 
تعــداد شــش میــدان و هفــت حلقــه چــاه مــورد بررســی 
ــازک  ــع ن ــدد مقاط ــداد 2450 ع ــت. تع ــه اس ــرار گرفت ق
ــی 1  ــه 2 ال ــه فاصل ــای حفاری)ب ــده از خرده‌ه ــه ش تهی
ــده  ــه ش ــازک تهی ــع ن ــدد مقاط ــداد 780 ع ــر( و تع مت
از مغزه‌هــای حفاری)بــه فاصلــه 30 ســانتیمتر( مــورد 
ــای  ــق مغزه‌ه ــس از تطاب ــت. پ ــه اس ــرار گرفت ــه ق مطالع
مغزه‌هــا  کــه  گردیــد  مشــخص  چاه‌هــا  در  حفــاری 
ــد.  ــش می‌دهن ــی را پوش ــان پایین ــه فهلی ــش کربنات بخ
ــورت  ــا ص ــودار گام ــط نم ــا توس ــق مغزه‌ه ــح عم تصحی
ــده  ــه ش ــای تهی ــه مغزه‌ه ــد ک ــخص گردی ــت و مش گرف
پایینــی  فهلیــان  از  دارای هم‌پوشــانی در بخش‌هایــی 
می‌باشــد. عــدم گســترش ســنگ مخــزن در بخــش 
بالایــی ســازند فهلیــان ســبب شــده مغــزه حفــاری از ایــن 
ــان  ــازند فهلی ــی س ــردد. در بخــش بالای ــه نگ بخــش تهی
فقــط خرده‌هــای حفــاری بــرای مطالعــات پتروگرافــی در 
دســترس می‌باشــد. نام‌گــذاری نمونه‌هــای کربناتــه
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ــورت  ــام]14[ ص ــوان]13[ و دانه ــری و کل ــاس امب براس
ــی-آواری  ــنگ‌های تخریب ــذاری س ــرای نام‌گ ــه و ب گرفت
اســت.  شــده  اســتفاده  فولــک]15[  طبقه‌بنــدی  از 
نام‌گــذاری ریزرخســاره‌ها و محیــط رســوبی نيــز براســاس 
ــدم  ــت ع ــت. به‌عل ــه اس ــورت گرفت ــوگل]16[ ص روش فل
ــن(  ــکوب‌های نئوکومی ــای شاخص)آش ــور بایوزون‌ه حض
جهــت  دیویــس]18[  و  شــارلند]17[  مطالعــات  از 
معادل‌ســازی ســکانس‌های رســوبی اســتفاده گردیــد. 
ــده  ــایی ش ــکانس‌های شناس ــی س ــه تمام ــن مطالع در ای
بــرداری  الگــو  واگنــر]19[  وان  مــدل  از  فهلیــان  در 
شــده‌اند)البته در ســکانس دوم شــواهدي مبنــی بــر 
ــت  ــدل هان ــا م ــه ب ــود دارد ک ــطح FSST وج ــود س وج
شناســایی  بــرای  می‌کنــد(.  هم‌خوانــی  تاکــر]20[  و 
پیشــروی و پســروی در ســکانس‌ها هم‌سطح‌ســازی در 
مــرز فهلیــان بالایــی و پایینــی صــورت گرفتــه و تمامــی 

چاه‌هــا بــر روی یــک نمــودار شــناور شــده‌اند.
ریزرخساره‌ها

زیــر  در  شــده  شناســایی  ریزرخســاره‌های  دســته 
محیط‌هــای دریــای بــاز، رمپ‌میانی/خارجــی و رمــپ 
ــدی(  ــه جزروم داخلی)پشــته‌های ســدی1، لاگــون2 و پهن
دســته‌بندی شــده‌اند. ریزرخســاره کربناتــه در بخــش 
ــرا در  ــرار شــده و لیتوفاســیس‌ها اکث ــی تک ــان پایین فهلی
بخــش بالایــی فهلیــان گســترش دارنــد. ریزرخســاره‌های 
رمــپ داخلــی بیشــترین ســتبرای بخــش کربناتــه را 
بــاز  دریــای  ریزرخســاره‌های  و  می‌دهــد  تشــکیل 
کمتریــن ســتبرا را دارنــد. بیشــترین ســتبرای پشــته‌های 
ســدی در بخــش ابتدایــی ســازند فهلیــان قــرار داشــته و 
در میادیــن مختلــف میــزان ســتبرای آن متفــاوت اســت. 

ریزرخساره‌های بخش پایینی فهلیان
مجموعه ریزرخساره‌های دریای باز

)A1:Mudstone(مادستون ،)ریزرخساره)الف1

بیوکلاســت شــامل خرده‌هــای ســوزن  از %5  کمتــر 
ــر(  ــط 0/2 میلیمت ــدازه متوس ــت)با ان ــفنج و خارپوس اس
می‌باشــد. ایــن ریزرخســاره در بعضــی مقاطع نــازک دارای 
ــرده  ــت م ــار نف ــط آث ــه توس ــت ک ــدی کاذب اس لایه‌بن

ــتگی‌های  ــل و دارای شکس ــد تخلخ ــت. فاق ــده اس ــر ش پ
ریــزی اســت کــه توســط ســیمان تدفینــی پــر شــده‌اند. 
در نمونه‌هــای دســتی)نمودار ترســيمی چــاه3( بخشــی از 
آن به‌علــت رس بــالا، مــارن نام‌گــذاری شــده اســت. ایــن 
ریزرخســاره به‌صــورت بیــن لایــه‌ای بــا ریزرخســاره الــف2 
 )RMF 2( مشــاهده می‌شــود و بــا رخســاره 2 فلــوگل

.)A-2ــل مقایســه است)شــکل قاب
ریزرخساره)الف2(، وکستون رادیولردار

)A2: Radiolarian Wackestone( 

ــا  ــوه‌ای ت ــت قه ــه میکرای ــوق دارای زمین ــاره ف ریزرخس
ــر  قهــوه‌ای تیــره اســت. 20-10% روزنبــر پلاژیــک رادیول
ــر  ــزان کمت ــه می ــر( و ب ــط 0/3 میلیمت ــدازه متوس ــا ان )ب
ــتی  ــای زیس ــتی)برخی از خرده‌ه ــای زیس از 5% خرده‌ه
ــفنج  ــوزن اس ــت و س ــامل خارپوس ــده‌اند( ش ــی ش پیریت
ــازک  ــع ن ــر( در مقاط ــط 0/2 میلیمت ــدازه متوس ــا ان )ب
می‌باشــد. شکســتگی‌های موجــود در آن توســط ســیمان 
رگــه‌ای پــر شــده اســت. عــدم حضــور خرده‌هــای فســیلی 
و پلوئیــد می‌توانــد عمیق‌تریــن بخــش دریایــی بــاز )زیــر 
ــف2 به‌همــراه  ــرای ریزرخســاره ال ــر امــواج( را ب ســطح اث
ــاره از  ــن ریزرخس ــد. اي ــیم کن ــف1 ترس ــاره ال ریزرخس
لحــاظ تخلخــل ضعیــف بــوده و بــا رخســاره پنــج فلــوگل 

.)B-2 ــکل ــه است)ش ــل مقایس )RMF 5( قاب

ریزرخساره)الف3(، وکستون دارای سوزن اسفنج

)A3: Sponge spicule Wackestone(

ریــز رخســاره دارای زمینــه میکرایــت بــه رنــگ قهــوه‌ای 
ــوزن  ــای س ــر10% خرده‌ه ــتمل ب ــد. مش ــن می‌باش روش
کمتــر  و  میلیمتــر(   0/5 متوســط  انــدازه  اســفنج)با 
ــط 0/3  ــدازه متوس ــا ان ــک رادیولر)ب ــر پلاژی از10% روزنب
ــا ســوزن‌های اســفنج ســودومورف  ــر( اســت. غالب میلیمت
شــده‌اند)جایگزینی ســیلیس توســط کلســیت(. ایــن 
ــان  ــوبی فهلی ــی رس ــده توال ــمت قاع ــاره در قس ریزرخس
گســترش بیشــتری دارد. خرده‌هــای خارپوســت)با انــدازه 
متوســط 0/5 میلیمتــر( کمتــر از 5% مقطــع نــازک را 

تشــکیل می‌دهــد.
1. Shoal
2. Lagoon
3. Graphic Well Log
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شکل 2 ریزرخساره‌‌های مطالعه شده در مقاطع نازک. A- عمق 4431.5 متری، چاه و1، ریزرخساره الف1؛ B- عمق 4191 متری، چاه 
ب1، ریزرخساره الف2؛ C– عمق 4101 متری، چاه ج1، ریزرخساره الف3؛ D– عمق 4108 متری، چاه ج1، ریزرخساره الف3؛ E- عمق 
4310 متری، چاه و1، ریزرخساره ب1؛ F- عمق 4159 متری، چاه ب2، ریزرخساره ج1؛ G- عمق 4189 متری، چاه الف2، ریزرخساره 
ج2؛ H- عمق 4243 متری، چاه ب2، ریزرخساره ج3؛ I-عمق 4187 متری، چاه ب2، ریزرخساره ج3؛ J- عمق 4328.5 متری، چاه و1، 

ریزرخساره د1؛ K- عمق 4304 متری، چاه و1، ریزرخساره د2؛ L- عمق 4246 متری، چاه و 1، ریزرخساره د3.

ــط 0/2  ــدازه متوس ــبز)با ان ــک س ــواع جلب ــای ان خرده‌ه
میلیمتــر( بــه میــزان 1 تــا 2% در مقاطــع نــازک مشــاهده 
می‌شــود. میــزان بســیار جزئــی پلوئید)بــا انــدازه متوســط 
0/2 میلیمتــر( در برخــی از مقاطــع نــازک قابــل توصیــف 
ــه 55  ــتبرای آن ب ــا س ــودار گام ــه نم ــه ب ــا توج ــت. ب اس
الــف 2( می‌رســد کــه در  ریزرخســاره  متر)به‌همــراه 
پایــان توالــی رســوبات ســازند فهلیــان ســتبرای آن 
ــاهده  ــه‌ای مش ــن لای ــورت بی ــر و به‌ص ــک مت ــر از ی کمت
ــف  ــل ضعی ــاظ تخلخ ــاره از لح ــن ریزرخس ــود. اي می‌ش
بــوده و بــا رخســاره پنــج فلــوگل)RMF 5( قابــل مقایســه 

.)D و C -2 است)شــکل
ریزرخساره‌ رمپ خارجی/میانی

ریزرخساره )ب1(، پکستون/وکستون بیوکلاست‌دار 

)B1:Bioclast Packstone/Wackestone(

مقاطــع نــازک ایــن ریزرخســاره شــامل: 10% خرده‌هــای 
ــا  زیســتی کــه غالبــا جلبــک Sapingoporella annulata)ب
انــدازه متوســط 0/75 میلیمتــر(، ســوزن اســفنج کمتــر از 

10%)بــا انــدازه متوســط 0/3 میلیمتــر( و20% خرده‌هــای 
خارپوســت)با انــدازه متوســط 0/75 میلیمتــر( اســت. 
ــر(  ــط 0/5 میلیمت ــدازه متوس ــا ان ــای دوکفه‌ای)ب خرده‌ه
ــر(،  ــط 3 میلیمت ــدازه متوس ــا ان ــای منفرد)ب و مرجان‌ه
ــه  ــد. ب ــکیل می‌دهن ــازک را تش ــع ن ــر از 20% مقاط کمت
نظــر می‌رســد کــه مجموعــه ریزرخســاره‌ای مربــوط 
بــه رمــپ خارجــی و میانــی به‌طــور کامــل توســط 
ــخیص  ــوند. تش ــش داده نمی‌ش ــاری پوش ــای حف مغزه‌ه
ایــن مجموعــه ریزرخســاره‌ای در کنده‌هــای حفــاری نیــز 
ــاهده  ــکلE(2( مش ــه در ش ــور ک ــت. همان‌ط ــکل اس مش
ــاره  ــکیل‌دهنده ریزرخس ــای تش ــدازه آلوکم‌ه ــود ان می‌ش
ــر اســت. حــال آن‌کــه  ــا بیشــتر از 0/5 میلیمت ب1 عموم
ــازک  ــع ن ــا مقط ــه از آنه ــای حفاری)ک ــط کنده‌ه متوس
تهیــه شــده( کمتــر از 3 میلیمتــر اســت. در نتیجــه 
بررســی ایــن ریزرخســاره در خرده‌هــای حفــاری مشــکل 
 )7 RMF(اســت. ايــن ریزرخســاره بــا رخســاره 7 فلــوگل

 .)E-2ــکل ــه می‌باشد)ش ــل مقایس قاب
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مجموعه ریزرخساره‌های رمپ داخلی 
دسته ریزرخساره پشته‌های سدی

ریزرخســاره)ج1(، گریــن استون/پکســتون پلتی اینتراکلســت‌دار 

)Intraclast Peloid Grainstone/Packstone:C1(

ــر(  ــدازه 0/4 میلیمت ــا متوســط ان بیشــتر از 50% پلوئید)ب
ــط  ــدازه متوس ــتی)با ان ــای اینتراکلاس و 20-10% خرده‌ه
ــازک  ــع ن ــر از 10% مقاط ــد. کمت ــر( می‌باش 0/75 میلیمت
از خرده‌هــای بیوکلاســتی شــامل خرده‌هــای خارپوســت، 
صــدف دوکفــه‌ای و جلبــک قرمز)بــا انــدازه متوســط 
ــن  ــف‌زی ای ــر ک ــت. روزنب ــده اس ــکیل ش mm 0/5( تش

                                                                                       Belorussiella بلورســا  و   .Lenticulina sp ریزرخســاره 
حاشــیه  در  هم‌محــور  ســیمان  همچنيــن  اســت. 
 .)F-2خرده‌هــای خارپوســت دیــده می‌شــود )شــکل
کنتاکــت بیــن دانه‌هــا بیشــتر از نــوع نقطــه‌ای و مماســی 
اســت کــه نشــان‌دهنده سیمان‌شــدگی قبــل از فشــردگی 
ــاره 27  ــا رخس ــاره ب ــن ریزرخس ــد. اي ــی می‌باش مکانیک

.)F-2ــکل ــت )ش ــه اس ــل مقایس ــوگل)RMF 27( قاب فل
ریزرخساره)ج2(، گرین استون پلتی اوئیددار

)C2:Ooid Peloid Grainstone(

انــدازه 0/3  پلوئید)بــا متوســط  از %40  دارای بیشــتر 
میلیمتــر( بــا جورشــدگی و گردشــدگی خــوب و در حــدود 
30% اوئید)بــا انــدازه متوســط 1 میلیمتــر( می‌باشــد. 
میکراتــی شــدن در اکثــر دانه‌هــای ایــن ریزرخســاره 
گســترش یافتــه و تشــخیص نــوع اوئیــد را مشــکل 
اوئیدهــای  الــف2  در چــاه شــماره  فقــط  می‌ســازد. 
هم‌مرکــز قابــل تشــخیص اســت و هســته اوئیدهــا عمدتــا 
ــی  ــاط نقطه‌ای-مماس ــد. ارتب ــد مي‌باش ــای پلوئی خرده‌ه
و محدب-معقــر در بیــن دانه‌هــای اوئیــد قابــل تشــخیص 
ــیمان‌های  ــی از س ــت آراگونیت ــیمان هم‌ضخام ــت. س اس
اولیــه اســت کــه در اطــراف خرده‌هــای اوئیــد قابــل 
شناســایی است)شــکلG-2(. ايــن ریزرخســاره با رخســاره 

ــت.  ــه اس ــل مقایس ــوگل )RMF 29( قاب 29 فل
ریزرخساره)ج3(، گرین استون/پکستون بیوکلاست‌دار

)C3:Bioclast Grainstone/Packstone(

ــود.  ــکیل می‌ش ــفاف تش ــیمان‌های ش ــواع س ــه از ان زمین

در مقاطــع نــازک روزنبــران کــف‌زی بــا گوناگونــی فــراوان 
دارای %20  ریزرخســاره مشــاهده می‌شــوند.  ایــن  در 
 %15 ،)2/5  mm متوســط  انــدازه  )بــا  اســتروماتوپرید 
پلوئید)بــا انــدازه متوســط mm 0/3(، 10% اینتراکلاســت)با 
مرجــان  از %10  کمتــر  و   )0/5  mm متوســط  انــدازه 
منفرد)بــا انــدازه متوســط 1 تــا mm 2( اســت. در برخــی 

ــک ــان، جلب ــزان مرج ــع می از مقاط
زیادتر)گاها  استروماتوپرید  و   Lithocodium aggregatum

گسترش  ولی  می‌دهند  تشکیل  را  نازک  مقطع   %40 تا 
می‌توان  و  است   )I-2می‌باشد شکل متر   0/5 از  کمتر  آن 
در  ریزرخساره  این  از  کوچکی  بخش  با  را  رودستون  نام 
                                                                                                Pseudocyclammina lituus ارتباط دانست. روزنبر کف‌زی
با رخساره 26  نازک آن مشاهده می‌شود.  اکثر مقاطع  در 

.)H-226( قابل مقایسه است )شکل RMF(فلوگل
دسته ریزرخساره لاگون

ریزرخساره)د1(، وکستون/پکستونتروکلینادار
)D1: Trocholina Wackestone/Packstone(

ــف‌زی  ــر ک ــامل 30-20% روزنب ــازک ش ــع ن ــر مقاط اکث
ــر(  ــط 0/5 میلیمت ــدازه متوس ــا ان Trocholina elongate)ب

ــن  ــه توســط ســیمان کلســیت اســپاری جایگزی اســت ک
شــده‌اند. 

)بــا   Sapingoporella annulata از 10% جلبــک  کمتــر 
انــدازه متوســط 0/5 میلیمتــر( و خرده‌هــای اســکلتی 
ــا  ــت )ب ــفنج و خارپوس ــوزن اس ــر از 5% س ــامل کمت ش
Trocho� 0/3 میلیمتــر( اســت. عــاوه بــر  ان�ـدازه متوس�ـط

lina elongata دارای روزنبــران کــف‌زی Lenticulina sp. و 

از 5% می‌باشــد.  miliolids به‌میــزان کمتــر 

تخلخــل ریزرخســاره عمومــا انحلالــی و یــا انتخابــی 
ــدا  ــال پی ــا انح ــر جلبک‌ه ــه اکث ــوری ک ــد به‌ط می‌باش
ــراه  ــا به‌هم ــد. ندرت ــای مانده‌ان ــا برج ــب آنه ــرد و قال ک
ایــن ریزرخســاره مادســتون بــا لایه‌بنــدی کاذب کــه 
ــازک  ــع ن ــد در مقاط ــبز می‌باش ــک س ــب جلب دارای قال
مشــاهده می‌شــود. در امتــداد لایه‌بنــدی کاذب آثــار 
ــا رخســاره 20  ــن ریزرخســاره ب ــت مشــهود اســت. اي نف
 .)J-2ــل مقایســه می‌باشــد )شــکل فلــوگل)RMF 20( قاب
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سودوسکیلامینا‌دار بیوکلاستی  استون  فلوت  ریزرخساره)د2(، 

)D2: Pseudocyclammina Bioclast Floatstone(

اجــزاي اصلــی ریزرخســاره عبارتنــد از: كمتــر از %5 
مرجــان منفــرد، جلبــک Lithocodium aggregatum)بــا 
ــران  ــر از 5% روزنب ــر( و کمت ــدازه متوســط 2/5 میلیمت ان
کف‌زی)بــا انــدازه متوســط 2 میلیمتــر( کــه عمدتــا 
 Pseudochrysalidina conica، Pseudocyclammina lituus

ــامل  ــتی ش ــای بیوکلاس ــد. خرده‌ه و Trocholina می‌باش
ــد  ــان و خارپوســت می‌باش ــکم پای ــه‌ای، ش ــته دوکف پوس
ــر( مقاطــع  ــدازه متوســط 0/5 میلیمت ــا ان ــر از 5%)ب کمت
ــدن در  ــی ش ــار پیریت ــد. آث ــکیل می‌دهن ــازک را تش ن
ایــن ریزرخســاره وجــود دارد و پوشــش میکراتــی در 
ــن ریزرخســاره  ــل تشــخیص اســت. ای ــا قاب ســطح دانه‌ه
ــط در  ــته و فق ــادی نداش ــترش زی ــتبرا گس ــاظ س از لح
ــایی  ــل شناس ــاری قاب ــزه حف ــده از مغ ــه ش ــع تهی مقاط
اســت. بــا رخســاره 13 فلــوگل)RMF 13( قابــل مقایســه 

.)K-2می‌باشــد )شــکل
ــد‌دار  ــتی میلیولی ــتون بیوکلاس ــاره )د3(، مادستون/وکس ریزرخس

)D3:Miliolid Bioclast Mudstone/Wackestone(

ــبز  ــک س ــای جلب ــامل 15% خرده‌ه ــن ریزرخســاره ش اي
 Miliolid کمتــر از 10% روزنبــر کــف‌زی ،Salingoporella

و کمتــر از 5% خرده‌هــای زیســتی اســت. جلبک‌هــا 
انحــال پیــدا کــرده و قالــب آنهــا توســط ســیمان 

هم‌بعــد موزاییــک دروزی پــر شــده‌اند. 

ــي دارد،  ــه تخلخــل ضعيف ــن ریزرخســاره ك گســترش ای
ــل  ــد، قاب ــزه ندارن ــه مغ ــی ک ــوده و در چاه‌های محــدود ب
ــاره 16  ــا رخس ــاره ب ــن ریزرخس ــت. اي ــایی نیس شناس

.)L-2ــکل ــه است)ش ــل مقایس ــوگل)RMF 16( قاب فل
سالپینگوپرلادار بیوکلاستی  پکستون/وکستون  ریزرخساره)د4(، 

 )D4: Salingoporella Bioclast Packstone/Wackestone(

دارای40-30% انواع جلبک سبز شامل: 
Salingoporella dinarica, Salpingoporella muhlber�

روزنبــر  و   gi, Munieria baconica,Clypeina jurassica

ــه  ــد ک ــب آن Pseudocyclammina می‌باش ــف‌زی غال ک
کمتــر از 5% مقاطــع نــازک را تشــکیل می‌دهد)شــکل3-

کــرم،  لوله‌هــای   %5 از  کمتــر  همچنیــن   .A,B(

انحــال   ،H-3شــکل( اســتروماتوپرید  و  گاســتروپود 
ــه  ــه دان ــت ثانوی ــی و پرشــدگی آن توســط دولومی انتخاب
شــکری( وجــود دارد. خرده‌هــای زیســتی دارای پوشــش 
میکرایتــی می‌باشــند. درزه‌هــای انحلالــی موجــود در 
ایــن رخســاره بــا آثــار هیدروکربــوری پــر شــده‌اند. 
در امتــداد درزه‌هــای انحلالــی بلورهــای دولومیت)بــا 
انــدازه متوســط 0/1 میلیمتــر( به‌صــورت ثانویــه متبلــور 
ــت  ــار نف ــا آث ــی ب ــای انحلال ــی از درزه‌ه ــده‌اند. برخ ش
 )17 RMF( ــوگل ــا رخســاره 17 فل ــر شــده‌اند. ب مــرده پ

 .)C-3قابــل مقایســه می‌باشد)شــکل
رخساره)د5(، وکستون لیتوکودیمی

 )D5: Lithocodium Wackestone(

در مقاطــع نــازک دارای رنــگ قهــوه‌ای تــا قهــوه‌ای 
جلبــک   %10 -30 شــامل  و  می‌باشــد  روشــن 
از 5% خرده‌هــای  و کمتــر   Lithocodium aggregatum

ــاره 17  ــا رخس ــت. ب ــان اس ــکم پای ــفنج و ش ــوزن اس س
.)D -3ــکل ــه است)ش ــل مقایس ــوگل )RMF 17( قاب فل

ریزرخساره‌های محیط جزرومدی 
ریزرخساره)ه1(، پکستون اینتراکلاستی پلت‌دار

)E1:Peloid intraclast Wackestone/Packstone(

دارای کمتــر از 20% پلوئید)بــا اندازه متوســط mm 0/2( و 
 )0/5 mm بیشــتر از40% اینتراکلاســت)با انــدازه متوســط
ــل  ــتی قاب ــای زیس ــی خرده‌ه ــت هوازدگ ــد. به‌عل می‌باش
ــتی  ــای زیس ــد خرده‌ه ــا فاق ــوده و تقریب ــایی نب شناس

 .)E-3است)شــکل

ــوده و  ــهود ب ــاره مش ــن ریزرخس ــدن در ای ــی ش میکرات
شــده‌اند.  هــوازده  به‌شــدت  اینتراکلاســت  دانه‌هــای 
ــه  ــای ثانویه)ک ــی دولومیت‌ه ــای انحلال ــداد درزه‌ه درامت
                                                                                         )0/2 mm احتمــالا از نــوع تدفینی اســت با اندازه متوســط

 .)F-3متبلــور شده‌اند)شــکل

در ايــن ریزرخســاره تخلخــل چشــم پرنــده‌ای و انحلالــی 
ــا رخســاره  ــز گســترش دارد)شــکلG-3( و ب ــا 30% نی ت

ــل مقایســه اســت. ــوگل)RMF 22( قاب 22 فل
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شکل3 ریزرخساره‌های مطالعه شده در مقاطع نازک. A- عمق 4444/5 متری، چاه و1، ریزرخساره د4؛ B- عمق 4415/3 متری، چاه و1، 
ریزرخساره د 4؛ C- عمق 4195 متری، چاه و1، ریزرخساره د4؛ D- عمق 4211 متری، چاه ب1، ریزرخساره د5؛ E- عمق 4303 متری، 
چاه و 1، ریزرخساره ه1؛ F- عمق 4299 متری، چاه و1، ریزرخساره ه1؛ G- عمق4171 متری، چاه ب2، ریزرخساره ه1؛ H- عمق 4291 
متری، چاه و 1، ریزرخساره لاگون؛ I- خرده حفاری عمق 4094 متری، چاه الف2، ریزرخساره و1؛ J و K- عمق 3855 متری، چاه ب1، 
لیتوفاسیس و 2؛ L- عمق 4186 متری، چاه الف1)بافت سنگ در هر دو تصویر I و L به‌علت حفاری با مته تیغه ثابت مشخص نیست(.

لیتوفاسیس‌های بخش بالایی فهلیان)کربناته-تخریبی(
)F1:Sandy Mudstone(مادستون ماسه‌ای :)ریزرخساره)و1

ــاری  ــا حف ــت )غالب ــه ثاب ــه تیغ ــا مت ــاری ب ــت حف به‌عل
ــت صــورت  ــه ثاب ــای تیغ ــا مته‌ه ــن بخــش از ســازند ب ای
مي‌گيــرد. لــذا شناســایی اجــزای تشــکیل دهنــده مشــکل 
یــا غیــر ممکــن می‌گردد)شــکلI-3(. بنابرايــن، اطلاعــات 
ــزای  ــت.( اج ــترس نیس ــش در دس ــن بخ ــی از ای دقیق
ــل  ــل قاب ــور کام ــاره به‌ط ــن ریزرخس ــده اي ــکیل دهن تش
ــا  ــاوي 5% ت ــی ح ــاره کربنات ــت. ریزرخس ــایی نیس شناس
20% ماســه اســت كــه ماســه‌ها دارای جورشــدگی خــوب 
ــای  ــدازه دانه‌ه ــدوده ان ــد. مح ــد می‌باش ــدگی ب و گردش
ماســه از ماســه ریــز تــا درشــت می‌باشــد كــه در زمینــه 
میکرایتــی غوطــه‌ور اســت. در برخــی نمونه‌هــای دســتی 
)خرده‌هــای خشــک شــده حاصــل از حفــاری( مقــدار رس 
زیــاد اســت و عمق‌هــای مربــوط بــه ایــن ریزرخســاره در 
ــذاری  ــی نام‌گ ــک رس ــا آه ــاه گاه ــيمی چ ــودار ترس نم

شــده‌اند.

)F2:Sandstone/Siltstone(ماسه‌ای/ سیلتی :)لیتوفاسیس)و2

ــه‌های  ــت و ماس ــزی اس ــه کوارت ــای ماس ــس دانه‌ه جن
ــدازه  ــد. ان ــط می‌باش ــه متوس ــا دان ــز ت ــوع دانه‌ری آن از ن
اکثــر دانه‌هــا 0/1 تــا mm 0/2 بــا جورشــدگی متوســط و 
گردشــدگی بــد مي‌باشــد كــه از نظــر کانی‌شناســی مچــور 
ــوده  می‌باشــد. دانه‌هــای کوارتــز عمومــا منوکریســتالین ب
ــک]15[ ــدی فول ــد در طبقه‌بن ــی دارن ــی موج و خاموش

در محــدوده کوارتزآرنایــت قــرار می‌گیرنــد. برخــی از 
ــا دولومیتــی  خرده‌هــای حفــاری دارای ســیمان آهکــی ی
می‌باشــند. حداکثــر ســتبرای لیتوفاســیس ماســه‌ای/ 
ــاه  ــر)در چ ــه 6 مت ــادان ب ــت آب ــر دش ــیلتی در باخت س
الــف2( می‌رســد و در چــاه و1)در خــاور( کمتــر از 2 متــر 

.)K و J -3ــکل ــتبرا دارد)ش س
)F3:Calcareuse Claystone(رس‌سنگ آهکی :)لیتوفاسیس)و3

ــوری،  ــار جان ــت آث ــه ثاب ــه تیغ ــا مت ــاری ب ــت حف به‌عل
ــل  ــازک قاب ــع ن ــف در مقاط ــیون ظری ــی و لامیناس گیاه
شناســایی نیســت)لایه‌بندی مــوازی در شــکلL-3 حاصــل
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ــک  ــدار آه ــد(. مق ــت می‌باش ــه ثاب ــه تیغ ــا مت ــاری ب حف
مــارن  چاه‌هــا  ترســیمی  نمــودار  در  و  دارد  بالایــی 
ــای  ــک از نموداره ــچ ی ــت. در هی ــده اس ــذاری ش نام‌گ
ــزارش  ــز گ ــارن قرم ــا م ــز ی ــنگ قرم ــیمی رس س ترس
نشــده اســت. بعــد از تطابــق و تصحیــح عمــق بیــن 
مشــخص  پتروفیزیکــی  نتایــج  و  ســنگی  واحدهــای 
گردیــد، نمــودار گامــا بیشــترین درصــد شــیل)API( را در 
ایــن پتروفاســیس نشــان می‌دهــد. ســتبرای پتروفاســیس 
ــای  ــف نمونه‌ه ــه توصی ــه ب ــا توج ــی ب ــنگ آهک رس‌س

ــت. ــر اس ــده 80 مت ــک ش ــتی خش دس

محیط رسوبی

ســازند فهلیــان در دو محیــط رســوبی کربناتــه و کربناتــه-
ــود  ــاره‌هاي موج ــت. ریزرخس ــده اس ــته ش ــی نهش تخریب
ــه  ــپ کربنات ــط رم ــان‌دهنده محی ــه نش ــش کربنات در بخ
ــوبی  ــط رس ــی از محی ــدل مفهوم ــکل 4 م ــد. ش مي‌باش
ــد. دســته  ــه می‌کن ــادان ارائ ــان در دشــت آب ســازند فهلی
ریزرخســاره الــف مربــوط بــه محیــط دریــای باز می‌باشــد. 
ژرفــای محیــط رســوبی دریــای بــاز از ریزرخســاره الــف1 
ــتی  ــد زیس ــور س ــدم حض ــود. ع ــر می‌ش ــف3 کمت ــا ال ت
در  تــا خرده‌هــای جلبــک موجــود  ســبب می‌شــود 
ــدا  ــال پی ــر انتق ــای عمیق‌ت ــه بخش‌ه ــون ب ــه لاگ ناحی
کننــد]16[. ایــن ویژگــی پتروگرافــی در ریزرخســاره‌های 
الــف3 و مخصوصــا ریزرخســاره ب1 قابــل تشــخیص 
اســت. ریزرخســاره ب1 دارای ویژگی‌هــای پتروگرافــی 

 شکل4 مدل مفهومی رسوبی پیشنهادی برای سازند فهلیان در حوضه دشت آبادان)نیمرخ محیط رسوبی و نحوه پراکندگی ریزرخساره‌‌ها(.

حدفاصــل بیــن بخــش دریــای بــاز و رمــپ داخلــی 
رمپ‌هــای  در  مهــم  فاکتورهــای  از  یکــی  می‌باشــد. 
ــور  ــت]21[. حض ــدی اس ــته‌های س ــور پش ــه حض کربنات
پلــت در مجموعــه ریزرخســاره‌ای پشــته‌های ســدی بیــان 
کننــده انتقــال آنهــا از نواحــی کــم انــرژی بــه بخش‌هــای 
پــر انــرژی اســت]22[. ریزرخســاره‌های ج1 تــا ج3، زیــر 
ــی از  ــد. یک ــان می‌دهن ــدی را نش ــته‌های س ــط پش محی
مهم‌تریــن ویژگی‌هــای بــارز محیــط لاگــون، حضــور 
پوســته‌های آراگونیتــی ماننــد Trocholina اســت کــه 
ــر شــده  ــب آنهــا توســط ســیمان کلســیت اســپاری پ قال
ــاد  ــرژی زی ــا ان اســت]23[. اســتروماتوپرید در محیطــی ب
ــرا در  ــر( و اکث ــد مت ــتبرای چن ــه س ــد )ب ــد می‌کن رش
ــورت  ــترش دارد و به‌ص ــف گس ــدی و ری ــای جزوم پهنه‌ه
ــود  ــد]24[. وج ــور دارن ــون حض ــط لاگ ــده در محی پراکن
ــای  ــاخص آب‌ه ــوان ش ــه به‌عن ــکم‌پایان ک miliolids و ش

آرام کــم عمــق بــا شــوری متوســط تــا فــوق العــاده شــور 
به‌همــراه گونه‌هــای متفــاوت جلبک‌هــای ســبز کــه 
ــده  ــد کنن ــند ]25[ تایی ــون می‌باش ــط لاگ ــد محی موی
محیــط کربناتــی لاگــون بــرای دســته رخســاره‌ای لاگــون 
ــره‌ای در  ــل حف ــال و تخلخ ــولا انح ــد. معم )د( می‌باش
ــک  ــی نزدی ــون در نواح ــاره لاگ ــان در رخس ــازند فهلی س
بــه پهنــه جزرومــدی دیــده می‌شــود]10[. حضــور 
اســتروماتوپرید در ریزرخســاره محیــط لاگــون از نزدیکــی 
ــه  ــا پهن ــاره د4( ب ــال ریزرخس ــاره)به‌طور مث آن ریزرخس

ــد.  ــت می‌کن ــدی حکای جزروم
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معمــولا انحــال و تخلخــل حفــره‌ای در ریزرخســاره 
ــده  ــدی دی ــه جزوم ــه پهن ــک ب ــی نزدی ــون در نواح لاگ
ریزرخســاره‌های  تفاســیر  ایــن  بــا  می‌شــوند]10[. 
د1 تــا د 5 نشــان‌دهنده محیــط لاگــون مي‌باشــد. از 
ویژگی‌هــای بــارز محیــط پهنــه جزرومــدی انحــال 
لامیناســیون،  حفــره‌ای،  تخلخــل  دانــه‌ای،  شــدید 
ــده‌ای و حضــور خرده‌هــای  گســترش تخلخــل چشــم پرن
ــوری در  ــای جان ســیلت می‌باشــد]9[. عــدم تنــوع در فون
ــالای  ــوری ب ــده ش ــد بیان‌کنن ــوبی، می‌توان ــات رس طبق
ــا  ــن عوامــل ب ــه باشــد. حضــور مجمــوع ای محیــط دیرین
ــت  ــدال اس ــط پری‌تای ــر محی ــده زی ــان دهن ــر نش یکدیگ
ــوق، ریزرخســاره  ــه مشــخصات بافتــی ف ــا توجــه ب ]9[. ب
ه1،)وکستون/پکســتون اینتراکلاســتی پلــت‌دار( نشــان 
ــل  ــه عوام ــند. مجموع ــدی می‌باش ــه جزروم ــده پهن دهن
فــوق به‌خصــوص پراکندگــی خــرده فســیلی لاگــون 
در ســایر زیــر محیط‌هــا نشــان‌دهنده محیــط رمــپ 

ــد. ــت می‌باش ــیب یکنواخ ــا ش ــه ب کربنات

ــه در  ــوط تخریبی-کربنات از نحــوه تشــکیل رســوبات مخل
ســازند فهلیان، اطلاعاتی در دســت نیســت. در کشــورهای 
حاشــیه خلیــج فــارس ماننــد کویــت، عــراق و عربســتان 
توالــی رســوبات کرتاســه پایینــی از طبقــات آهکــی همــراه 
بــا میــان لایه‌هــای مــارن و ماســه)که نشــان‌دهنده 
محیــط رســوبی کربناته-تخریبــی اســت.( تشــکیل شــده 
ــارلند]17[،  ــات ش ــای مطالع ــر مبن ــت]17 و 18[. ب اس
دیویــس]18[ و شــواهد موجــود در لیتوفاســیس‌های، 
بخــش بالایــی ســازند فهلیــان در محیــط کربناته‌-تخریبی 
ــازند  ــط در س ــن محی ــواهد ای ــت. ش ــده اس ــته ش نهش
ــای  ــا لایه‌ه ــنگی ب ــوبات رس‌س ــد از: رس ــان عبارتن فهلی
ماســه‌ای در چنــد ده متــر ابتدایــی بخــش بالایــی ســازند 
ــتبرای آن  ــاور از س ــمت خ ــر به‌س ــه از باخت ــان ک فهلی
کاســته می‌شــود. كاهــش ســتبرای توالــی تخریبــی 
توســط لایه‌هــای آهکــی در خاور)حوضــه مــورد مطالعــه( 
ــخص  ــکل 5 مش ــه در ش ــور ک ــود. همان‌ط ــران می‌ش جب
اســت، تعادلــی بیــن ســتبرای محیــط کربناتــه و تخریبــی 
برقــرار اســت. بــا قــراردادن ايــن شــواهد در کنــار عواملــی 
ماننــد بلنــدای قدیمــه و بخش‌هــای ماسه‌ســنگی ســازند 

رتــاوی و کربناته‌هــای ســازند یامامــا در عــراق]17[ و 
ــی رســوبی  ــک توال ــای کــف‌زی، ی ــا لحــاظ نمــودن فون ب
حدفاصــل محیــط کربناتــه و تخریبی)بــا غالــب بــودن گل 
ســنگ بــه ماســه( را مــی‌وان تصــور نمــود کــه تــا انتهــای 
بخــش فهلیــان بالایــی به‌صــورت دو ســیکل رســوبی 
تکــرار شــده اســت. توالــی رســوبی ایــن ســیکل‌ها 
عبــارت اســت از: لیتوفاســیس رس‌ســنگ آهکــی)و3( 
به‌صــورت  لیتوفاســیس)و2(  ماســه‌ای  لایه‌هــای  کــه 
بیــن لایــه در آن دیــده می‌شــود، کــه در قســمت بالایــی 
آن، لایه‌هــای مادســتون ماســه‌ای)و1( و ریزرخســاره‌های 
ــن  ــد. ای ــرار می‌گیرن ــتی ق ــن انگش ــورت بی ــون به‌ص لاگ
ــنگ و  ــوبات رس‌س ــا رس ــد منش ــان می‌دهن ــواهد نش ش
ماســه احتمــالا از قســمت باختــری دشــت آبــادان تامیــن 
شــده اســت )وجــود بخش‌هــای ماسه‌ســنگی ســازند 
ــد  ــان می‌دهن ــواهد نش ــن ش ــه ای ــراق(. کلی ــاوی در ع رت
کــه، بــا دور شــدن از منشــا رســوبات تخریبــی، در خــاور 
ــه فراهــم  ــی کربنات شــرایط لازم جهــت نهشته‌شــدن توال

ــده است)شــکل5(. ش

چینه‌نگاری سکانسی

ــای  ــس]18[ ویژگی‌ه ــارلند]17[ و دیوی ــات ش در مطالع
صفحــه  در  رســوبی)نئوکومین(  توالــی  چینه‌شناســی 
عربــي بررســی شــده اســت. در طــی ایــن دو مطالعــه ســه 
ــده  ــه گردی ــن ارائ ــاب در نئوکومی ــر غرق ــطح حداکث س
اســت. مطالعــات مذکــور حضــور ناپیوســتگی در والانژنیــن 
پایانــی1 را نشــان می‌دهنــد. از شــواهد پتروگرافــی در 
ــود  ــتنباط می‌ش ــه اس ــن گون ــوبی ای ــط رس ــش محی بخ
ــاره‌های  ــا ریزرخس ــان ب ــازند فهلی ــکانس‌های س ــه س ک
ــا رســیدن  ژرف شــونده بــه ســمت بــالا)TST( شــروع و ب
ــه و  ــه یافت ــر پیشــروی آب)MFS( ادام ــه ســطح حداکث ب
 )HST(ــا ریزرخســاره‌های کــم عمــق شــونده ــت ب در نهای
خاتمــه پیــدا می‌کنــد. بــر ایــن اســاس مجموعــا 3 
ــن در دشــت  ــوبات نئوکومی ــرای س ــوم ب ســکانس رده س

ــردد. ــی می‌گ ــادان معرف آب

1. Late Valanginian Unconformity(LVU)
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شکل 5 سه چاه سمت راست تصویر، پایین بلندای قدیمه و چاه‌های سمت چپ مربوط به بالای بلندای قدیمه می‌باشند. مرز خط چین 
حد فاصل بین فهلیان پایینی و بالایی را نشان می‌دهد که چاه‌ها نسبت به آن شناور شده‌اند.

سکانس اول

بــا  خــود،  غرقــاب  حداکثرســطح  در  ســکانس  ایــن 
حداکثرســطح غرقــاب K20  شــارلند و دیویــس]17 و 
18[ قابــل مقایســه اســت. ســكانس اول بــا ســن احتمالــی 
ــف1 و ج2، در  ــه اســتثناي چاه‌هــاي ال ــی ب ــن پایان بریازی
ــاري  ــدم حف ــت ع ــه عل ــورد مطالعه)ب ــاي م ــایر چاه‌ه س
كامــل ســازند فهليــان( قابــل تفيكــك و شناســايي 
ــكانس  ــن س ــی HST اي ــی از توال ــط بخش ــت و فق نیس
قابــل مطالعــه اســت. مــرز زيريــن ايــن ســكانس منطبــق 
 TST ــش ــد. بخ ــوع 2 می‌باش ــرو از ن ــازند گ ــا راس س ب
ــای  ــاره‌های دری ــن ریزرخس ــا در برگرفت ــكانس اول ب س
باز)چــاه ب1( و پشــته‌های سدی)ریزرخســاره ج1( شــروع 
ــا  ــطح پيش‌روي)ب ــترين س ــه بيش ــيدن ب ــا رس ــده و ب ش
ــر در چــاه و1، ریزرخســاره الــف3  افزايــش حضــور رادیول
ــاره  ــر ریزرخس ــن تغيي ــه ای ــود، ک ــایی می‌ش و2( شناس
 HST بــا نمــودار گامــا قابــل بررســی اســت. بخــش

ــد  ــان می‌ده ــی را نش ــپ داخل ــاره‌ای رم ــته ریزرخس دس
ــون  ــط لاگ ــه ریزرخســاره محي ــا رســيدن ب ــرانجام ب و س
پايــان مي‌پذيــرد. بــا كاهــش پلانكتــون راديولاريــا و 
ــد  ــتی مانن ــاي زیس ــش خرده‌ه ــفنج، و افزاي ــوزن اس س
کف‌زی)ریزرخســاره ب1(،  روزنبــران  و  ســبز  جلبــك 
رونــد کاهــش ژرفــا در بخــش HST تايیــد می‌شــود. 
ايــن ســكانس بيشــترين ســتبرا را در بیــن ســکانس‌های 
ــكانس اول  ــزی س ــده دياژن ــن پدي ــود دارد. مهم‌تري موج
تخلخــل انحلالــی اســت كــه به‌همــراه تخلخل‌هــاي 
پشــته‌های  قالبي)ریزرخســاره‌های  و  دانــه‌اي  درون 
ــتعد  ــات مس ــد طبق ــدی(، می‌توان ــه جزروم ــدی و پهن س
ســنگ مخــزن ایجــاد نمایــد. البتــه در اکثــر مواقــع ایــن 

ــرار دارد. ــت ق ــطح آب/نف ــر س ــکانس زی س
سکانس دوم

ایــن ســکانس در حداکثــر ســطح غرقــاب)MFS( خــود، بــا 
حداکثرســطح غرقــاب K30 شــارلند و دیویــس]18 و17[
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ــا ســن بریازیــن بالایــی قابــل مقایســه اســت. ســکانس  ب
دوم بــا ســایر ســکانس‌ها در میــزان ســتبرا و نــوع 
گســترش متفــاوت اســت و تنهــا سکانســی اســت کــه در 
آن بخــش FSST به‌صــورت منطقــه‌ای گســترش دارد. در 
ــد  ــتبرای واح ــه س ــدای قدیم ــاده بلن ــن افت ــمت پایی قس
FSST به‌ســمت درون حوضــه افزایــش پیــدا می‌کنــد 

ــی  ــدی ظریف ــه لایه‌بن ــر حوض ــای داخلی‌ت و در بخش‌ه
از ماســه بــا دانه‌هــای آزاد، وجــود دارد)چــاه ه1 ســه 
ــکانس  ــت FSST در س ــکل 5، موقعی ــن ش ــوی پایی بیض
ــه  ــل حوض ــمت داخ ــه س ــه ب ــد ک ــان می‌دهن دوم را نش
)خــاوری( ضخیم‌تــر شــده‌اند و امتــداد آن در بــالای 
 TST ــش ــت(. بخ ــایی نیس ــل شناس ــه قاب ــدای قدیم بلن
در ایــن ســکانس بــا دســته ریزرخســاره کربناته-تخریبــی 
)قســمت پاییــن افتــاده بلنــدای قدیمــه( شــروع می‌شــود 
و حداکثــر ســطح غرقــاب بــا آهــک رادیولــردار کــه دارای 
رس‌ســنگ بیشــتر اســت، قابــل تشــخیص اســت)حداکثر 
ــاده  ــن افت ــش پایی ــا در بخ ــودار گام ــت نم ــزان قرائ می
بلنــدای قدیمــه مشــخص اســت(. بخــش HST به‌صــورت 
کــم عمــق شــونده بــه ســمت بــالا گســترش دارد و عمومــا 
بــا دســته ریزرخســاره ب1 شــروع شــده و پــس از تبدیــل 
بــه پشــته‌های ســدی )دســته ریزرخســاره ج 1و ج3( 
ــدی  ــه جزوم ــاره‌های پهن ــته ریزرخس ــا دس ــت ب در نهای
دارای خصوصیــات   HST بخــش  می‌شــود.  شناســایی 
ــده  ــره ش ــت ذخی ــزان نف ــترین می ــت و بیش ــی اس مخزن

دارد.  را 
سکانس سوم

ایــن ســکانس در حداکثــر ســطح غرقــاب خــود، بــا 
حداکثرســطح غرقــاب K40 شــارلند و دیویــس]17 و 
ــت.  ــه اس ــل مقایس ــی قاب ــن پایین ــن والانژینی ــا س 18[ ب
نــوع دو  از  پایینــی  ایــن ســکانس در قســمت  مــرز 
ــالا  ــه ســمت ب ــم عمــق شــونده ب ــی ک ــک توال ــوده و ی ب
ــدوان و  ــازند گ ــی آن، س ــد بالای ــد. ح ــان می-ده را نش
مــرز بالایــی ســکانس از نــوع یــک اســت. مــرز سکانســی 
تشــخیص داده شــده منطبــق بــر ناپیوســتگی رســوبی در 
ــتگی  ــود ناپیوس ــد]4[. وج ــدوان مي‌باش ــازند گ ــرز س م
ــتگی  ــاوی و ناپیوس ــازند رت ــرز K40 س ــک در م ــه ی درج

ــایی  ــرای شناس ــی ب ــیار خوب ــاخص بس ــدوان ش فهلیان/گ
ــد.  ــن می‌باش ــود در نئوکومی ــوبی موج ــکانس‌های رس س
ــده،  ــه نش ــش تهی ــن بخ ــزه‌ای از ای ــه مغ ــی ک از آن‌جای
شناســایی ســکانس را بــا مشــکل مواجــه می‌کنــد. بخــش 
TST بــا ریزرخســاره کربناتــه ب1 شــروع شــده و حداکثــر 

ــا آثــار جزئــی از رادیولــر و  عمیق‌شــدگی ایــن ســکانس ب
ســوزن اســفنج)اکثرا ریزرخســاره الــف1( کــه بــا ســتبرای 
کمــی گســترش پیــدا کــرده، قابــل شناســایی اســت. ایــن 
ــه  ــالا ک ــا API ب ــا ب ــک گام ــا دو پی ــی ب ــش به‌خوب بخ
ــاه  ــری در چ ــم می‌باشــند)عمق 3900 مت ــه ه ــک ب نزدی
ــل شناســایی اســت. بخــش HST در  ــف1 شــکل5( قاب ال
ایــن ســکانس از دو پاراســکانس )جایگزینــی ریزرخســاره 
ــی(  ــه دریای ــط کربنات ــای محی ــط آهک‌ه ــی توس تخریب
ــکل 5، از  ــالای ش ــای ب ــت. بیضوی‌ه ــده اس ــکیل ش تش
چــپ بــه راســت ســتبرای خــود را از دســت داده‌انــد کــه 
بــا دور شــدن از منشــا رســوبات تخریبــی و کاهــش انــرژی 
ــاره‌هایی  ــور ریزرخس ــتقیم دارد. حض ــه مس ــط رابط محی
بــا غالــب بــودن میــزان رس ســبب شــده تــا ایــن 
ــدوان، نقــش  ــی از ســازند گ ــراه بخش‌های ســکانس به‌هم

ــد. ــازی کن ــکانس دوم ب ــرای س ــنگ را ب پوش‌س

نتيجه‌گيري

مجموعــا 14 ریزرخســاره مرتبــط بــا محیــط دریــای بــاز، 
رمــپ خارجی/میانــی و رمــپ داخلی)پشــته‌های ســدی و 
لاگــون( شناســایی شــده اســت. دو لیتوفاســیس در بخــش 
ــترش  ــه گس ــده ک ــایی ش ــان شناس ــازند فهلی ــی س بالای
ــازندهای  ــا س ــا ب ــا آنه ــالا منش ــته و احتم ــه‌ای داش ناحی
ــات  ــه مطالع ــا توجــه ب ــط اســت. ب ــا مرتب ــاوی و یامام رت
پتروگرافــی حاصــل از مغزه‌هــای حفــاری در بخــش 
ــر  ــي ب ــاهدی مبن ــه ش ــان، هیچ‌گون ــازند فهلی ــی س پایین
ــت  ــه دش ــه‌ای در ناحی ــای تک ــا ریف‌ه ــف و ی ــود ری وج
ــد در  ــالای پلوئی ــد ب ــود درص ــده. وج ــت نش ــادان یاف آب
ریزرخســاره پکستون/وکســتون بیوکلاســت‌دار)ب1( بیــان 
کننــده عــدم حضــور ســد زیســتی)ریف( می‌‌باشــد. 
پشــته‌های ســدی بیشــتر توســط پلوئیــد، اوئیــد و خرده‌هــای 
ــد تدریجــی ــه رون ــا توجــه ب زیســتی تشــکیل شــده‌اند. ب
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ــبز در  ــای س ــور جلبک‌ه ــاره و حض ــرات ریزرخس در تغیی
ــازند  ــوبی س ــط رس ــاز، محی ــای ب ــر دری ــی عمیق‌ت نواح
فهلیــان در یــک رمــپ بــا شــیب یکنواخــت نهشــته شــده 
ــان شــامل نهشــته‌های  ــی ســازند فهلی اســت. بخــش بالای
رس‌ســنگی، کربناتــه و ماســه‌های بیــن لایــه‌ای اســت، کــه 
در محیــط کــم عمق‌تــر از زیــر محیط‌هــای رمــپ نهشــته 
ــط  ــن انگشــتی مرتب ــوبات به‌صــورت بی ــن رس شــده‌اند. ای
ــان  ــواهد بی ــن ش ــند. ای ــپ می‌باش ــاره‌های رم ــا ریزرخس ب
کننــده محیــط رســوبی کربناته-تخریبــی در بخــش بالایــی 
ــد  ــان می‌ده ــی نش ــی‌های پتروگراف ــت. بررس ــان اس فهلی
ــورت  ــی به‌ص ــش کربناته-تخریب ــیس‌‌های بخ ــه لیتوفاس ک
ــپ در  ــط رم ــق محی ــم عم ــوبات ک ــا رس ــن انگشــتی ب بی
ارتبــاط می‌باشــند. در ریزرخســاره کربناته)بخــش کربناتــه-

ــایی  ــون شناس ــط لاگ ــف‌زی محی ــران ک ــی( روزنب تخریب
ــوبات  ــرای رس ــق ب ــم عم ــط ک ــه محی ــده‌اند، در نتیج ش
تخریبــی در نظــر گرفتــه می‌شــود. ســازند فهلیــان بــه ســه 
ســکانس رده ســوم تقســیم‌بندی می‌شــود. تمامــی مرزهــای 

سکانســی بــه جــز مــرز بالایــی بــا ســازند گدوان)نــوع یــک( 
ــش  ــن بخ ــده‌اند. متخلخل‌تری ــخیص داده ش ــوع دو تش ن
ســکانس‌ها مربــوط بــه زیــر محیط‌هــای پشــت‌های 
ــک  ــی و فابری ــا تخلخــل قالب ــدی ب ــه جزروم ســدی و پهن
ــی حاصــل از  ــده‌ای و همچنیــن تخلخــل انحلال چشــم پرن
ــرا  ــه اکث ــد ک ــون می‌باش ــط لاگ ــبز محی ــای س جلبک‌ه
در ســکانس دوم گســترش دارنــد. پیــش‌روی رســوبات 
ــط  ــوب‌گذاری توس ــای رس ــدن فض ــی-آواری و پرش تخریب
رســوبات آواری، باعــث شــده بخــش بالایــی ســازند فهلیــان، 
ــازی کنــد. ــرای بخــش پایینــی ب نقــش پــوش ســنگ را ب

تشکر و قدردانی

ایــن پژوهــش بــا همــکاری مهندســین مدیریــت اکتشــاف 
ــرم  ــاتید محت ــران و اس ــوری اســامی ای ــت جمه وزارت نف
ــران(  ــات ته ــوم و تحقیق ــامی)واحد عل ــگاه آزاد اس دانش
محقــق شــده اســت. لــذا از همــکاری آنــان تشــکر و 
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