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بررســی تحــولات تکتونیکــی- رســوبی 
توالــی ماستریشــتین غــرب ناحیــه فــارس در 

ــق ــگاری دقی ــوب چینه ن ــک چارچ ی

چكيده

در ایــن مطالعــه، توالــی رســوبی ماستریشــتين در امتــداد یــک نــگاره تطابقــی عمــود بــر رونــد زاگــرس و از شــمال شــرق بــه جنــوب 
ــارس شــامل شــيل و مارن هــای  ــه ف ــه اســت. رســوبات ماستریشــتين ناحي ــرار گرفت ــورد بررســی ق ــارس م ــه ف ــرب ناحي ــرب، در غ غ
دریایــی عميــق  بخــش بالایــی ســازند گورپــی، رخســاره کربنات هــای دریایــی کم عمــق ســازند تاربــور، رســوبات توربيدایتــی منتســب 
ــات رخســاره ای  ــج حاصــل از مطالع ــن ســازند ســاچون می باشــد. نتای ــای زیری ــای بخش ه ــا و دولوميت ه ــران و آهک ه ــه ســازند امي ب
ــه  ــور و پهن ــاز و محص ــون ب ــد، لاگ ــاز، س ــای ب ــه ای، دری ــار  حوض ــد رخس ــه در 6 کمربن ــده ک ــاره ش ــایی 12 رخس ــه شناس ــر ب منج
کشــندی در یــک محيــط شــلف کربناتــه تشــكيل شــده اند. 5 ســكانس رســوبی رده 4 در ایــن توالــی شناســایی شــده اســت. براســاس 
گســترش شــكل هندســه گــوه ای از شــمال شــرق بــه جنــوب غــرب و تغييــرات ضخامــت نهشــته ها در ســكانس های مختلــف و الگــوی 
ــوم  ــه پيش ب ــک حوض ــه ی ــتين را ب ــته های ماستریش ــوب گذاری نهش ــوان رس ــگاره می ت ــن ن ــداد ای ــاره ها در امت ــينی رخس پيش نش

نســبت داد.

كلمات كليدي: ماستریشتین، حوضه پیش بوم، سازند تاربور، سازند گورپی، پیش نشینی

مقدمه

ميانــه  در  زاگــرس  رورانــده  چين خــورده-  کمربنــد 
کــوه زاد آلپــی قــرار گرفتــه و در حــدود km 2000 از 
جنــوب شــرق ترکيــه در امتــداد شــمال ســوریه و عــراق 
ــترده  ــران گس ــرب ای ــوب غ ــا جن ــرب ت ــمت غ ــه س و ب
شــده اســت ]2 و 1[. تحــولات جغرافيــای دیرینــه ایــن 
ــاز شــدن، گســترش و بســته شــدن  ــد در طــی ب کمربن

ــعه  ــل در توس ــن عام ــد مهم تری ــس جدی ــوس تتي اقيان
ــامانه های  ــع آن س ــوبی و به تب ــف رس ــنگ های مختل س
هيدروکربنــی اســت. در ایــن بيــن، کرتاســه بالایــی 
را می تــوان یــک نقطــه عطــف در نظــر گرفتــه کــه 
تكتونيــک غيــر فعــال زمــان بــاز شــدن اقيانــوس تتيــس 
ــدن آن  ــته ش ــان بس ــال زم ــک فع ــد را از تكتوني جدی
جــدا می کنــد. به دليــل تنــوع رســوبات، کــم عمــق                                                                         
نيــز،  و  آواری  تــا سيليســی  کربناتــه  و  تــا عميــق 
رســوبات فراررانــده شــده رادیولاریتــی، در بــازه زمانــی
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مرکــز  مهاجــرت  نحــوه  می تــوان  ماستریشــتين، 
ــوم را در ایــن  انباشــت رســوب و تحــولات حوضــه پيش ب
بــازه زمانــی بررســی کــرد ]3-7[. افزایــش تدریجــی بــار 
ــج  ــده شــده به تدری ــی حاصــل از صفحــات روران تكتونيك
ــينی  ــی و فرونش ــكو عرب ــتر در س ــدگی بيش ــبب کج ش س
بيشــتر بخــش پيــش گــودال حوضــه پيش بــوم و در نتيجه 
ــل توجهــی از کربنــات هــای  رســوب گذاری ضخامــت قاب
ــا  ــت ]8 -5 و 2[. ب ــته اس ــی داش ــور را در پ ــازند تارب س
ادامــه رژیــم تكتونيكــی همگــرا به تدریــج حرکــت مرکــز 
انباشــت رســوب حوضــه پيش بــوم، به طــرف جنــوب 
غــرب ادامــه داشــته اســت. مرحلــه نهایــی بســته شــدن 
نئوتتيــس در ميوســن آغازیــن رخ داده زمانی کــه تصــادم 
ــی  ــداد تكتونيك ــت. رخ ــده اس ــروع ش ــاره ش ــه ق ــاره ب ق
اصلــی کــه از ســانتونين- کامپانيــن تــا پالئوســن پایانــی 
ــترش  ــه گس ــر ب ــن ]9[ رخ داده منج ــن آغازی ــا ائوس ی
ــی در  ــاز دوره چينخوردگ ــران در آغ حوضــه خمشــی امي
حوضــه پيشــبوم ماستریشــتين تــا پالئوســن و روراندگــی 
و بالازدگــی در بخــش داخلی تــر حوضــه پيش بــوم در 
پالئوســن تــا ائوســن آغازیــن شــده اســت ]10-12[. 
ــه  ــال کرتاس ــيه فع ــوبی حاش ــولات رس ــه تح ــن مطالع ای

پســين را در بــازه زمانــی  ماستریشــتين در امتــداد یــک 
ــا اســتفاده از  ــد زاگــرس ب ــر رون ــی عمــود ب ــگاره تطابق ن
ــياه،  ــوه س ــت، ک ــطحی خانه ک ــطحی و زیرس ــرش س 8 ب
ــری و  ــس مظف ــی تاقدی ــال جنوب ــتان-2، ی ــاه سروس چ
ــد-1  ــی-1، دالان-1 و من ــار غرب ــيم-1، آغ ــای، س چاه ه
ــت،  ــر ضخام ــور از نظ ــای مذک ــد. برش ه ــی می کن بررس
رخســاره، محيــط رســوبی و چينه نــگاری سكانســی مــورد 
مطالعــه و مقایســه قــرار گرفتــه  و در امتــداد یک نــگاره بــا 

ــكل 1(.  ــده اند )ش ــق داده ش ــر تطاب یكدیگ
موقعيت زمين شناسی

ــده  ــد چين خورده-روران ــه در کمربن ــورد مطالع ــه م منطق
زاگــرس در ناحيــه فــارس و در غــرب گســل نظام آبــاد واقع 
شــده اســت )شــكل 1(. ناحيــه فــارس بخشــی از زاگــرس 
ــرب،  ــل کازرون در غ ــن گس ــه مابي ــوده ک ــورده ب چين خ
ــمال  ــتي در ش ــه تراس ــرق و ناحي ــو در ش ــواره نخيل خط
قــرار داشــته و مي توانــد بــه پهنه هــاي کوچک تــری 
شــامل فــارس ســاحلي،  فــارس نيمه ســاحلي، فــارس 
داخلــي و پــس خشــكي بندرعبــاس تقســيم شــود )شــكل 

.)1

شکل 1 موقعيت جغرافيایي منطقه و نگاره تطابقی مورد مطالعه
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ــارس  ــای ف ــه از زیرپهنه ه ــورد مطالع ــی م ــگاره انتخاب ن
ــه فــارس  داخلــی و فــارس نيمه ســاحلی عبــور کــرده و ب

ــد. ــاحلی می رس س
چينه نگاري

بــازه زمانــي ماستریشــتين در زاگــرس بــا بخشــهایي 
و  ســاچون  اميــران،  تاربــور،  گورپــي،  ســازندهاي  از 
رادیولاریــت مشــخص ميشــود )شــكل 2(. در بخــش 
ــازندهای  ــامل س ــته ش ــن نهش ــارس ای ــه ف ــرقی ناحي ش
ــور و ســازند ســاچون اســت. ســازند  ــی، ســازند تارب گورپ
ــای  ــی حوضه ه ــری و دولوميت ــوبات تبخي ــاچون از رس س
محــدود تشــكيل شــده و ســنی از ماستریشــتين تــا 
پالئوســن نشــان مي دهــد ]12[. ســازند تاربــور یــک 
و  آهــک  ســنگ  از  متشــكل  ســنگ چين های  واحــد 
دولوميــت ضخيم لایــه تــا تــوده اي و به طــور محلــي 
ــه روي  ــورد مطالع ــه م ــت. در ناحي ــت اس ــاوي رودیس ح
ســازند تاربــور ســازند ســاچون قــرار دارد ]15 -12[. 
در قســمتهای عميق تــر حوضــه )در جنــوب منطقــه 
ــن انگشــتی  ــور به صــورت بي ــازند تارب ــه( س ــورد مطالع م
ــران شــامل ســيلت ســنگ و شــيل  ــا ســازند آواری امي ب

ــداری  ــوه ای و مق ــا قه ــره ت ــبز تي ــگ س ــه رن ــيلتی ب س
ســنگ آهک  جانشــين می شــود. مــرز زیریــن ســازند 
ــت.  ــی اس ــيب و تدریج ــی هم ش ــازند گورپ ــا س ــور ب تارب
ســازند گورپــي از مارن هــاي همی پلاژیــک و پلاژیــک 
گلوبيژریــن و گلوبوترانكانــا نازکلایــه بــه رنــگ خاکســتري 
ــق  ــه مناط ــوط ب ــک مرب ــنگ هاي همي پلاژی ــره و گلس تي
ــن ســازند  ــرز زیری ــا تشــكيل شــده اســت. م ــق دری عمي
گورپــی بــا ســازند ایــلام ناپيوســته بــوده و در نقاطــي کــه 
ــدارد،  ســازند گورپــي روي ســازند  ســازند ایــلام وجــود ن

ــت. ــه اس ــرار گرفت ــروك ق س
داده ها و روش های مورد استفاده

ایــن پژوهــش  شــامل  داده هــاي مــورد اســتفاده در 
ــطحی در  ــرش زیرس ــطحی و 5 ب ــرش س ــات 3 ب اطلاع
ــی در ناحيــه فــارس اســت  ــگاره تطابقــی انتخاب امتــداد ن
ــطحي و  ــاي س ــي برش ه ــتون چينه شناس ــكل 1(. س )ش
ــه  ــوط ب ــی مرب ــگاره فسيل شناس ــا و ن ــو گام ــودار پرت نم
برش هــای زیرســطحي از ســامانه داده مدیریــت اکتشــاف 
ــرار  ــه ق ــورد مطالع ــه و م ــران تهي ــت ای ــی نف شــرکت مل

گرفته انــد.

شکل 2 واحدهای سنگ چينه ای ناحيه فارس و شرق زاگرس ]16[
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بــراي نام گــذاري ســنگ هاي کربناتــه از روش دانهــام 
ــاره ها  ــز رخس ــرای آنالي ــوان ]17 و 16[ و ب ــری و کل و ام
ــف ]20 و 19[ اســتفاده شــده اســت.  ــای مختل از روش ه
براســاس روش هــای  مطالعــه چينه نــگاری سكانســی 
اســتفاده شــده بــرای ســنگ های کربناتــه آب کــم عمــق 

ــده اســت. ــام ش ]21-24[ انج
رخدادهاي تكتونيكي ناحيه مورد مطالعه

ــد چين خــورده- تحــولات تكتونيكــي عمــده اي در کمربن
رورانــده زاگــرس در کرتاســه پســين تــا پليوســن پســين 
کوه زایــي  کمربنــد   .]25 و   27-29[ اســت  داده  رخ 
ــه  ــت ک ــس اس ــه نئوتتي ــدن اولي ــته ش ــه بس ــدا نتيج ابت
ــش و تشــكيل حوضــه  ــه تراســتي شــدن، فراران منجــر ب
ــت ]31 -30 و  ــده اس ــه ش ــاي کرتاس ــوم در انته پيش ب
ــث بســته شــدن  ــي باع ــوردي نهای ــاز برخ ــک ف 4، 1[. ی
ــوان  نئوتتيــس در ميوســن- پليوســن شــده اســت )به عن
مثــال ]32 و 31[. در طــي ترونيــن پســين تــا کامپانيــن 
ــي  ــكو عرب ــيه س ــس روي حاش ــي نئوتتي ــته اقيانوس پوس

ــرده اســت. ــش ک فراران

آناليز رخساره ها

براســاس مطالعــات رســوبی انجــام شــده در توالــی 
ــه در 6  ــده ک ــایی ش ــاره شناس ــه، 12 رخس ــورد مطالع م
ــه  ــدول 1 ک ــد ج ــت کرده  ان ــاره ای ته نشس ــد رخس کمربن
ــود  ــاره می ش ــا اش ــه آن ه ــه ب ــه در ادام ــور خلاص به ط
 :)A( گــروه رخســاره های محيــط حوضــه .)شــكل 3(
ــازك  ــاي رس دار ن ــک و آهک ه ــورت آه ــرا به ص در صح
ــاره  ــن رخس ــت ای ــت. باف ــارن اس ــه و م ــط لای ــا متوس ت
ــا پوســته فرامينيفرهــای  ــوده و ب وکســتون و پكســتونی ب
پلاژیــک )گلوبوترونــكا و هدبــرگلا( اليگوســتژینيد، ســوزن 
ــن رخســاره به طــور  ــراه اســت. ای ــا هم اســفنج، رادیولره
عمــده در ســازند گورپــی شناســایی شــده اســت. در 
ــور در بــرش مظفــری نيــز رخســاره پلاژیــک  ســازند تارب
مشــاهده شــده اســت. گــروه رخســاره ای محيــط دریــای 
ــتون  ــتون و پكس ــت وکس ــا باف ــاره ب ــن رخس ــاز )B(: ای ب
قبيــل  از  منفــذ  بــدون  فرامينيفرهــای  حضــور  بــا 
ســيدروليتس، اربيتوئيــدس، امفالوســيكلوس ماکروپــروس 

و لپيدوربيتویيــدس مشــخص می شــود.

جدول 1 رخساره ها، محيط رسوبي و کد رخساره اي نهشتههاي ماستریشتين در غرب ناحيه فارس

کد رخساره اي ریزرخساره کمربندهاي رخساره اي
A1 وکستون/ پكستون داراي بيوکلاست و فرامينيفر پلاژیک

)A( گروه  رخساره هاي محيط حوضهA2
وکستون/ پكستون داراي بيوکلاست فرامينيفر پلاژیک ماسه اي یا 

سيلت دار

B1
پكستون و وکستون داراي امفالوسيكلوس/ سيدروليتس/ اربيتویيدس/ 

لپيدوربيتویيدس )B( گروه  رخساره هاي محيط دریاي باز
C1 رخساره باندستون رودیستي

گروه  رخساره هاي محيط حاشيه سكو/ سد 
)C(

C2 رخساره فلوتستون و رادستون رودیست دار
C3 گرینستون- پكستون رودیستي بایوکلاستي

C4
پكستون/ گرینستون، فلوتستون و رادستون داراي اینتراکلست، 

رودیست، بيوکلاست
C5 پكستون تا گرینستون داراي رودیست فرامينيفر بنتيک و پلویيد
D1 وکستون- پكستون بایوکلاستي با فرامينيفرهای بنتيک بدون منفذ )D( گروه  رخساره هاي تالاب باز
E1 رخساره پكستون بيوکلستي پلویيدي جلبک دار )E( گروه  رخساره هاي محيط تالاب محصور
F1 انيدریت

)F( گروه رخساره هاي محيط پهنة جزرومدیF2 دولومادستون
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شــکل 3 تصاویــري از رخســاره هاي شناســایی شــده در توالــی مــورد مطالعــه: الــف( پكســتون داراي بيوکلاســت و فرامينيفــر پلاژیــک 
ــی، ج( رخســاره  ــور معمول ــور )A2(، ن ــی، ب( وکســتون داراي فرامينيفــر پلاژیــک ماســه اي، ســازند تارب ــور معمول )A1(، ســازند گورپي،ن
 ،)B1( ــيدروليتس ــيكلوس و س ــتون داراي امفالوس ــاره پكس ــی، د( رخس ــور معمول ــور، ن ــازند تارب ــدس )B1(، س ــتون داراي اربيتوئي پكس
ســازند تاربــور، نــور معمولــی، ح( رخســاره فلوتســتون و رودســتون رودیســت دار )C2(، نــور معمولــی، و( گرینســتون- پكســتون رودیســتي 
ــا رادســتون داراي اینتراکلســت، رودیســت و بيوکلاســت )C4(، ســازند  ــی، ز( پكســتون ت ــور معمول ــور، ن بایوکلاســتي )C3(، ســازند تارب
ــی،  ــور معمول ــور، ن ــا گرینســتون داراي رودیســت فرامينيفــر بنتيــک و پلویيــد )C5(، ســازند تارب ــزان، ح( پكســتون ت ــور پلاری ــور، ن تارب
ط( رخســاره وکستون-پكســتون بایوکلاســتي بــا فرامينيفرهــای بنتيــک بــدون منفــذ )D1(، ســازند تاربــور، نــور معمولــی، ی( رخســاره 
پكســتون بيوکلســتي پلویيــدي جلبــک دار )E1(، ســازند تاربــور، نــور معمولــی، ك( انيدریت )F1(، نــور پلاریزانو ل- رخســاره دولومادســتون 

)F2(، نــور معمولــی

 :)C( ــد ــكو/ س ــيه س ــط حاش ــاره هاي محي ــروه  رخس گ
ــا  ــاره )C1 ت ــد زیررخس ــاره ای چن ــروه رخس ــن گ در ای
ــتون،  ــتون، فلوتس ــتون، رودس ــای باندس ــا بافت ه C5( ب

ــه  ــت. مؤلف ــایی اس ــل شناس ــتون قاب ــتون و پكس گرینس
اصلــی ایــن دســته حضــور رودیســت بــوده کــه به صــورت 
خوشــه اي و چندتایــي و انــواع منفــرد یــا خرده هــا و 
ــن  ــر ای ــزاي دیگ ــود. از اج ــده می ش ــای آن دی واریزه ه
ــاي  ــه مرجان ه ــر ب ــدار کمت ــه مق ــوان ب ــاره مي ت رخس
ــا  ــی ب ــرد. همراه ــاره ک ــز اش ــاي قرم ــي و جلبک ه آهك
نشــانه  کربناتــه  گل  وجــود  و  بنتيــک  فرامينفرهــای 
تشــكيل در پشــت ســد بــوده و وجــود فســيل هایی ماننــد 
ســيدروليتس، امفالوســيكلوس و لوفتوزیــا و بافت هــای 
ــا جورشــدگی و گردشــدگی خــوب  گرینســتونی همــراه ب

ــت. ــف اس ــوی ری ــط جل ــكيل در محي ــانه تش نش
گــروه  رخســاره هاي تــالاب بــاز )D(: ایــن ریزرخســاره 
عمدتــاً شــامل فرامينيفرهــای بنتيــک بــا دیواره هــاي بدون 
منفــذ ماننــد دیســيكلينا، ميليوليــد، لوفتوزیــا، خرده هــاي 
جلبــک ســبز داسی کلاداســه بــه همــراه خرده هــاي 

ــت وکســتون و پكســتون اســت. ــا باف رودیســتي ب
ــوع  ــور )E(: تن ــالاب محص ــط ت ــاره هاي محي ــروه  رخس گ
گونه هــای جانــوری در ایــن گــروه رخســاره ای کمتــر بــوده 
و بيشــتر موجــودات مقــاوم در برابــر شــوری )یوریهاليــن( 
ماننــد ميليوليــد،  تكســتولارید و جلبــک ســبز داســي کلاد 

ــود. ــده می ش در آن دی
 :)F( ــدی ــزر و م ــة ج ــط پهن ــاره هاي محي ــروه رخس گ
ــروه ــن گ ــت در ای ــتون و انيدری ــاره های دولومادس رخس
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دولوميت هــای  اســت.  شناســایی  قابــل  رخســاره ای 
ریزبلــور، بي شــكل و هم انــدازه تشــكيل شـــده کــه 
ــه  ــد ک ــده ان ــه  ســنگ شـ ــاي زمينـ جانشــين ميكریت ه
ــه هســتند. ــزي اولي ــت دیاژن ــود دولومي نشــان دهنده وج

محيط رسوبی

ــاره ها  ــتون هاي رخس ــازك س ــع ن ــة مقاط ــس از مطالع پ
ــد و  ــيم گردی ــده ترس ــه ش ــاي مطالع ــه برش ه ــوط ب مرب
ــواع  ــا ان ــه ب ــورد مطالع ــاي م ــا مقایســه نمونه ه ســپس ب
ــا  ــوگل ]20[ و ب ــلگر ]34[، فل ــط اش ــده توس ــي ش بررس
ــودي  ــرات عم ــروزي تغيي ــاي ام ــط ه ــا محي ــه ب مقایس
توالــی رســوبی ماستریشــتين در منطقــه مطالعــه ترســيم 
ــه  ــورد مطالع ــرش م ــاره های 8 ب ــي رخس ــا بررس ــد. ب ش
چنيــن بــه نظــر مي آیــد کــه رخســاره هاي مختلــف 
در بــرش هــاي مــورد مطالعــه یــک مــدل رســوبي 
ماستریشــتين  نهشــته هاي  بــراي  را  لبــه دار  شــلف 
ــترش  ــه گس ــه ب ــا توج ــكل 4(. ب ــد )ش ــان مي دهن نش
رخســاره هاي ریفــي، ســتبر بــودن و شــاخص بــودن ایــن 
ــدم  ــه ع ــطح الارضي، اگرچ ــاي س ــاره ها در برش ه رخس
ــاي  ــا و دانه ه ــا، پيزوئيده ــا، آنكوئيده ــور کورتوئيده حض
ــا  ــند و ی ــه مي باش ــلف کربنات ــاص ش ــه خ ــرگات ک آگ
مي شــوند  یافــت  کربناتــه  رمپ هــاي  در  به نــدرت 

ــازند  ــط س ــه محي ــت ک ــن گف ــوان چني ــي مي ت ]20[، ول
ــلف  ــه ش ــه ب ــعه یافت ــپ توس ــط رم ــک محي ــور ی تارب
ــای  ــاره هاي ریف ه ــور رخس ــه حض ــد ک ــه دار مي باش لب
ــال،  ــت. درهرح ــده اس ــر آن ش ــب تغيي ــتي موج رودیس
ــاهده  ــه دار مش ــلف لب ــيک ش ــاي کلاس ــه از محيط ه آنچ
شــده و انتظــار مــي رود در محيــط تاربــور مشــاهده 
نمی شــود. در چنيــن محيطــي رخســاره هاي ریزشــي 
عمدتــاً شــامل رخســاره هاي ریفــي یعنــي رادســتون 
ــوبي و  ــت رس ــتي، باف ــه زیس ــاس جامع ــند براس مي باش
ــل تدریجــي  ــي رخســاره ها تبدی ــاط عمــودي و جانب ارتب
رخســاره ها به هــم و مقایســه بــا مدل هــاي رســوبي 
ــازندهاي  ــراي س ــكلتون ب ــط روس و اس ــده توس ــه ش ارائ
رســوب گذاری  محيــط   ]35[ نئوتتيــس  رودیســتي 
ــک  ــور ی ــه ســازند تارب نهشــته هاي ماستریشــتين از جمل

ــكل 4(. ــد )ش ــه دار مي باش ــلف لب ش
چينه نگاری سكانسی

چينه نــگاری سكانســی، آناليــز پاســخ رســوبی بــه تغييرات 
رســوب گذاری  روندهــای  و  دریــا  آب  ســطح  نســبی 
ــترس  ــل دس ــای قاب ــن فض ــالات بي ــه فعل وانفع ــت ک اس
ــان  ــوب گذاری را نش ــزان رس ــوب گذاری و مي ــرای رس ب

 .]36[ می دهــد 

شکل 4 مدل رسوبی شماتيک سه بعدی توالی ماستریشتين در ناحيه مورد مطالعه
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از زمــان ســنومانين بــه بعــد فرارانــش پوســته اقيانوســي 
تتيــس جدیــد و پوشــش رســوبي آن بــرروي ســكو عربــي 
تــا انتهــاي کرتاســه موجــب تبدیــل حاشــيه غيرفعــال بــه 
ــكوی و  ــاي درون س ــكيل حوضه ه ــا تش ــراه ب ــال هم فع
ــيني هاي  ــي و فرونش ــبوم و بالاآمدگ ــه پيش ــش حوض زای
متعــدد شــده اســت. ایــن وضعيــت تــا انتهــاي پليوســن و 
بســته شــدن اقيانــوس تتيــس جدیــد ادامــه پيــدا کــرده 
ــانتونين و  ــش در س ــده فراران ــت ]40- 37[. اوج پدی اس
کامپانيــن رخ داده کــه قرارگيــری رســوبات کم عمــق 
ســازند تاربــور بــرروي افيوليت هــا نشــان دهنــده آن 
اســت کــه زمــان جابجایــي آن هــا قبــل از ماستریشــتين 
هســت. هــر چنــد در برخــي نواحــي ماننــد کــوه خــوش 
در جنــوب غربــي زاگــرس وجــود افيوليــت در حــد 
فاصــل ماستریشــتين و در رســوبات پلاژیــک گورپــي نيــز 
ــش  ــا فراران ــان ب ــت ]41[. هم زم ــيده اس ــات رس ــه اثب ب
ــي در  ــته عرب ــد روي پوس ــس جدی ــوس تتي ــته اقيان پوس
ــک ناپيوســتگي  ــن، ی ــا کامپاني ــن پســين ت طــول توروني
ــه  ــعه یافت ــي توس ــه عرب ــه اي در صفح ــاس ناحي در مقي
اســت ]40، 7 و 6[ کــه در زاگــرس و ناحيــه فــارس ایــن 
ــانتونين و  ــی رســوبات س ــرز پایين ناپيوســتگی در حــد م
ــول  ــود. در ط ــده می ش ــانتونين دی ــن و س ــن توروني بي
ایــن ترانســكت در تمامــی برش هــا ایــن ناپيوســتگی 
ــی  ــا بالاآمدگ ــی برش ه ــی در برخ ــود و حت ــده می ش دی
به حــدی بــوده اســت کــه فرســایش رســوبات بعــد 
ــاه  ــرش چ ــد ب ــت مانن ــرده اس ــن ب ــن را از بي از توروني
شــماره-1 ســيم کــه رســوبات بيــن تورونيــن تــا کامپانيــن 

در آن دیــده نمی شــود.
سكانس سانتونين

بيشــترین ضخامــت رســوبات ســانتونين مربــوط بــه 
ــا m 125 ضخامــت و  برش هــای کــوه ســياه سروســتان ب
مظفــری بــا m 150 بــوده کــه احتمــالاً در بخــش پيــش 
گــودرال حوضــه پيش بــوم قــرار داشــتند. در زمــان 
ــی  ــای رس ــنگ آهک ه ــورت س ــوبات به ص ــانتونين رس س
ــا دو رخســاره پلاژیــک و  ــه ب ــا ضخيــم لای ــه ت ــازك لای ن
ــوبات  ــه رس ــق ک ــكوی کم عم ــش س ــک در دو بخ نریتي
حــاوی فســيل های رودیســت جلبــک، نرم تــن، اکينوئيــد 

و فرامينيفرهــای بنتيــک از قبيــل روتاليــا به خصــوص 
گونــه Rotalia Skourensis، دیســيكلينا کــه بــا بــازه 
ــن  ــود. ای ــده می ش ــود، دی ــخص می ش ــی 30 مش تجمع
ــا  ــانتونين ت ــن س ــه س ــلام ب ــازند ای ــام س ــا ن ــوبات ب رس
کامپانيــن مشــخص می شــوند کــه در یــک موقعيــت 
ــد. در  ــوب کرده ان ــكو رس ــی س ــا ميان ــی ت ــش داخل بخ
ــه  ــمت هایی ک ــانتونين در قس ــه س ــی از حوض بخش های
فرورفتگی هــای قدیمــی مربــوط بــه زمان هــای قبــل 
را تشــكيل می دادنــد یــا در بخش هایــی کــه تراســت 
شــدگی موجــب پایين افتادگــی کــف حوضــه نســبت 
بــه بخش هــای کم عمــق ســكو شــده اســت توســط 
قبيــل  از  پلاژیــک  فوناهــای  حــاوی  رخســاره های 
هتروهليكــس، اليگوســتژینيد مشــخص مــی شــوند. ایــن 
رســوبات ســازند گورپــی ناميــده شــده و بــا بــازه زیســتی 
32 و 31 مشــخص می شــوند. در زمــان ســانتونين هنــوز 
خمشــی در پوســته نئوتتيــس ایجــاد نشــده بــود؛ بنابرایــن 
ــتند  ــرار داش ــدی ق ــه در بلن ــكو ک ــی از س در بخش های

ــده اســت. ــلام نهشــته ش ــازند ای س
سكانس كامپانين

ســكانس کامپانيــن در حالــی تشــكيل می شــود کــه 
ــوده و  ــوم ب ــكيل پيش ب ــن تش ــل آغازی ــه در مراح حوض
همچنــان فرونشــينی ناشــی از خمــش در رســوبات بخــش 
ــوبات  ــت رس ــترین ضخام ــه دارد. بيش ــودال ادام پيش گ
کامپانيــن مربــوط بــه بــرش مظفــری بــا m 325 ضخامــت 
                                                                                           335 m کل رســوبات کامپانيــن و سروســتان 2 بــا ضخامت
و  خانه کــت  به بــرش  مربــوط  ضخامــت  کمتریــن  و 
ــت.  ــت هس ــا 26 و m 21 ضخام ــب ب ــه ترتي دالان-1 ب
ــی از  ــينی ناش ــل فرونش ــه دلي ــز ب ــكانس ني ــن س در ای
ــترین  ــوم بيش ــه پيش ب ــش در حوض ــوب گذاری و خم رس
ضخامــت مربــوط بــه برش هــای مظفــری و سروســتان در 
ــی  ــل بيرون زدگ ــوده و به دلي ــيه آن ب ــودال و حاش پيش گ
ــرز بيــن کامپانيــن و ســانتونين در  ناشــی از برآمدگــی م
ــار- ــت آغ ــای دالان-1 و وس ــيم و برش ه ــای س برش ه

1 به صــورت ناپيوســتگی در معــرض فرســایش قــرار 
ــا  ــن ب ــكانس اول کامپاني ــت. س ــی هس ــه و فرسایش گرفت
ــای ــاوی فرامينيفره ــی و ح ــک رس ــی آه سنگ شناس
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در  و  می شــود  شــروع  خانه کــت  بــرش  در  پلاژیــک 
برش هــای کــوه ســياه و سروســتان TST ایــن ســكانس بــا 
آهک رســی شــروع شــده و بيشــترین ســطح پيشــروی آب 
دریــا در لایه هــای مارنــی بــوده کــه همــراه بــا ورود مــواد 
آواری و نهشــته شــدن مــارن اســت. این ســكانس در بخش 
عميــق حوضــه نهشــته شــده اســت. بخــش HST آن نيــز 
ــا از شــيل و آهــک رســی تشــكيل شــده  در همــه برش ه
اســت. تنهــا در بــرش چــاه منــد-HST 2 شــامل ليتولــوژی 
ــانتونين  ــوبات س ــا رس ــی آن ب ــرز پایين ــت. م ــی هس آهك
به صــورت پيوســته و از نــوع مــرز سكانســی نــوع 2 
هســت به جــز برش هــای چــاه ســيم-1، دالان-1 و وســت 
آغــار-1. مــرز بالایــی آن نيــز به صــورت پيوســته و از نــوع 
SB2 هســت کــه بــا توجــه بــه کاهــش لاگ گامــا، انقــراض 

ــژه  ــت به وی ــور گلوکوني ــک و حض ــای پلاژی ــی گونه ه برخ
ــوب گذاری  ــود. رس ــخص می ش ــار مش ــت آغ ــاه وس در چ
ــت  ــورت یكنواخ ــه به ص ــن در کل حوض ــكانس کامپاني س
ــی را  ــای قبل ــا و بالاآمدگی ه ــاً فروافتادگی ه ــوده و تقریب ب
ــد و کل  ــادی وجــود ندارن ــر کــرده و اختــلاف ارتفــاع زی پ
منطقــه غــرب فــارس را رســوبات پلاژیــک پوشــانده اســت. 
ــا حداکثــر ســطح  ــن رخــداد احتمــالاً مصــادف اســت ب ای
غرقابــی در صفحــه عربــی بــه ســن کامپانيــن ميانــی کــه 

ــود. ــان داده می ش ــا K170 ]42[ نش ب
Camp-Maas 1 سكانس

رســوب گذاری ســكانس شــماره 1 کامپانيــن پســين- 
ــول  ــه در ط ــود ک ــروع می ش ــی ش ــتين در حال ماستریش
در  یكنواخــت  به صــورت  گورپــی  کل حوضــه ســازند 
ــا و  ــاً فروافتادگی ه ــن نهشــته شــده و تقریب ــان کامپاني زم
بالاآمدگی هــای قبلــی را پــر کــرده و تفــاوت ارتفــاع زیــادی 
در محيــط رســوب گذاری وجــود نــدارد و کل منطقــه غــرب 
فــارس را رســوبات پلاژیــک پوشــانده اســت. این ســكانس با 
تــراز پيش رونــده بــا سنگ شناســی شــيل و مــارن و آهــک 
ــرگلا،  ــد هدب ــک مانن ــای پلاژی ــاوی فرامينيفره ــی ح رس
ــاره های  ــه رخس ــوط ب ــا مرب ــس و گلوبوترونكان هتروهليك
بخــش خارجــی ســكو و پلاژیــک شــروع می شــود کــه در 
بيشــتر برش هــا ســن کامپانيــن پســين- ماستریشــتين را 
ــد  ــز و واین ــتی 33 جيم ــازه زیس ــا ب ــد و ب ــان می ده نش

ــورت  ــكانس به ص ــن س ــالای ای ــراز ب ــود. ت ــی می ش معرف
کــم شــدن گلوبوترانكاناهــا و بــا رخســاره های مربــوط 
ــک  ــمت های همی پلاژی ــكو و قس ــی س ــش خارج ــه بخ ب
مشــخص می شــود. فرامينيفرهایــی از قبيــل گلوبوترانكانــا، 
ــرگلا و هتروهليكــس در ایــن دســته  روگوگلوبيژرینــا، هدب
رخســاره دیــده می شــود. ایــن در حالــی اســت کــه 
پيش نشــينی ســكانس ها موجــب شــده کــه در بــرش 
شــرق  )شــمال  خانه کــت  و  سروســتان  ســياه،  کــوه 
ــای  ــک و آهک ه ــاره های آه ــا رخس ــالا ب ــراز ب ــه( ت حوض
ــق ســكوی مشــخص  ــای کم عم ــيكلوس کربنات ه امفالوس
ریفــی  رخســاره های  حــاوی  آهک هــا  ایــن  شــود. 
ــذ  ــدون منف ــران ب ــت و روزن ب ــوع هيپوری ــتی از ن رودیس
همچنيــن،  و  اربيتوئيــدس  امفالوســيكلوس،  قبيــل  از 
فرامينيفرهــای منفــذ دار از قبيــل ميليوليــد، دیســيكلينا، 
ــی  ــن و بالای ــرز زیری ــتند. م ــتروپود هس ــتراکد و گاس اس
ایــن ســكانس در تمامــی برش هــا به صــورت پيوســته 
ــونيک و  ــا و س ــاس لاگ گام ــت و براس ــوع دوم اس و از ن
ــا  ــه پلاژیک ه ــيلی از جمل ــای فس ــی گونه ه ــراض برخ انق
ــطوح  ــخيص س ــرای تش ــا ب ــوند. در چاه ه ــخص می ش مش
چينه نــگاری از لاگ گامــا اســتفاده شــده اســت. لاگ پرتــو 
گامــا در مــرز ســكانس ها به دليــل ورود مــواد آواری، شــيل 
ــان داده و در  ــی را نش ــزان بالای ــدار مي ــت رس ــا دولومي ی
بخش هــای تــراز بــالا و مــرز بــه دليــل کاهــش ميكریــت، 

ــود. ــم می ش ــا ک ــزان پرتوگام مي
سكانس شماره 2 ماستریشتين

مــرز زیریــن ایــن ســكانس بــه ســن ماستریشــتين بــوده 
و در تمامــی حوضــه به صــورت پيوســته و از نــوع دوم 
ــای  ــكانس در بخش ه ــن س ــده ای ــراز پيش رون ــت. ت اس
کم عمــق ســكو بــا رخســاره های مربــوط بــه بخــش 
ــای  ــه در بخش ه ــده درحالی ک ــروع ش ــكو ش ــی س ميان
ــا رخســاره های مربــوط بخــش پلاژیــک  عميــق حوضــه ب
ــه  ــی از مجموع و بخــش خارجــی ســكو به صــورت تداخل
فســيل های محيــط پلاژیــک و بخــش خارجــی ســكو در 
بــرش سروســتان-2 )به صــورت تداخــل بين انگشــتی 
بــرش  اســت. در  رخســاره های پلاژیــک و کم عمــق( 
)بــازه  گلوبوترانكانــا  مارن هــای  به صــورت  مظفــری 
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زیســتی 39( و نيــز در بــرش ســيم به صــورت شــيل 
آغــار  برش هــای  در  و  پلاژیــک  فســيل های  حــاوی 
غربــی، دالان-1 و منــد-2 به صــورت آهــک رســی حــاوی 
ــالای  فســيل های پلاژیــک اســت. دســته رخســاره تــراز ب
ــه ســكو رســوبات  ــوط ب ــای مرب ــن ســكانس در برش ه ای
کربناتــه کم عمــق بــا حضــور فســيل های بنتيــک از 
ــترش  ــتولاریا و گس ــيكلينا، تكس ــد، دیس ــل ميليولي قبي
رخســاره های ریفــی به صــورت باندســتون و رادســتون 
ــای  ــای بخش ه ــود. در برش ه ــخص می ش ــه مش در ادام
)برش هــای  برآمدگــی  و  )مظفــری(  پيش گــودال 
ــد(  ــی )من ــت برآمدگ ــار( و پش ــت آغ ــيم، دالان و وس س
به صــورت آهــک رســی بــا رخســاره پلاژیــک اســت. 
بيشــترین ضخامــت ایــن ســكانس در بخــش ســكو یعنــی 
ــری  ــتان و مظف ــياه، سروس ــوه س ــت، ک ــای خانه ک برش ه
اســت درحالی کــه کمتریــن ضخامــت مربــوط بــه بخــش 
عميــق حوضــه و برش هــای ســيم، وســت آغــار و دالان و 
منــد اســت. بــه نظــر می رســد MFS در ایــن ســكانس بــا 
حداکثــر ســطح غرقابــی ماستریشــتين ميانــی در صفحــه 

ــت دارد. ــی )K180( مطابق عرب
سكانس شماره 3 ماستریشتين

بخــش پيش رونــده در قســمت ســكوی بــا رخســاره ســكو 
کربناتــه کم عمــق حــاوی امفالوســيكلوس و لوفتوزیــا 
شــروع شــده و بــا رخســاره های مربــوط بــه بخــش خارجی 
ســكو کــه فســيل های اربيتوئيــدس، سدوســيكلامينا، 
و همچنيــن، حضــور  امفالوســيكلوس  و  الگوســتژینيد 
ــری  ــرش مظف ــوند. در ب ــخص می ش ــتژینيد مش اليگوس
به صــورت رخســاره شــيلی درآمــده و در برش هــای ســيم 
به صــورت آهــک رســی و در بــرش آغــار غربــی به صــورت 
به صــورت  منــد  و  دالان  بــرش  در  و  آهــک  و  شــيل 
آهــک رســی بــا گســترش هدبــرگلا، هتروهليكــس، 
ــراز  ــد. بخــش ت ــتژینيددار می باش ــا و اليگوس گلوبوترونكان
بــالای ایــن ســكانس در بخش هــای کم عمــق ســكو 
به صــورت رخســاره های آهكــی حــاوی فرامينيفرهــای 
بــا گســترش رخســاره های ریفــی ماننــد  بنتيــک و 
ــورت  ــا به ص ــود و در انته ــروع می ش ــی ش ــكانس قبل س
ــتون و  ــت رادس ــا باف ــی ب ــتبر ریف ــم و س ــای ضخي لایه ه

ــذدار از  ــای منف ــاوی فرام ه ــتونهای ح ــتونی و گرینس پكس
ــا  ــه آ ب ــک داسی کلاداس ــا و جلب ــد، روتالي ــل ميليولي قبي
سنگ شناســی آهكــی پایــان می پذیــرد. در بخش هــای 
ــای  ــاوی فرام ه ــق حوضــه به صــورت رخســاره های ح عمي
ــک  ــای فســيلی پلاژی ــراض برخــی گونه ه ــا انق ــک ب پلاژی
ــا  ــا و در برخــی برش هــا ب ــو گام و کــم شــدن نمــودار پرت

ــود. ــخص می ش ــت مش ــور پيری حض
سكانس شماره 4 ماستریشتين

ایــن ســكانس آخریــن ســكانس مربــوط بــه ماستریشــتين 
ــياه به صــورت  ــوه س ــت و ک ــای خانه ک اســت و در برش ه
آهــک ســكوی کم عمــق کــه بــا بخــش خارجــی و 
ميانــی ســكو شــروع شــده در ادامــه در بــرش سروســتان 
ــه  ــه یافت ــكو ادام ــی س ــش خارج ــاره های بخ ــا رخس 2 ب
و در بــرش مظفــری به صــورت رخســاره های شــيلی 
به صــورت  ســيم  بــرش  در  می کنــد،  پيــدا  ادامــه 
آهک هــای رســی و در برش هــای آغــار غربــی و دالان 
ــز به صــورت رخســاره های آهــک رســی اســت.  ــد ني و من
به صــورت  ســكانس  ایــن   TST پيش رونــده  بخــش 
پكســتونی  رخســاره های  بــا  آهكــی  سنگ شناســی 
ســيدروليتس  و  امفالوســيكلوس  فســيل های  حــاوی 
مشــخص می شــود در بــرش خانه کــت کــوه ســياه و 
چــاه سروســتان-2 و بــرش مظفــری و وســت آغــار و دالان 
و منــد دیــده می شــود کــه در همــه برش هــا رخســاره ها 
ــمال  ــی آن از ش ــب سنگ شناس ــتند و ترکي ــک هس پلاژی
شــرق بــه جنــوب غــرب رســی تر می شــود. بخــش 
ــياه،  ــوه س ــای ک ــكانس در برش ه ــن س ــالای ای ــراز ب ت
ــی و  ــی و ریف ــاره های آهك ــا رخس ــری ب ــت و مظف خانه ک
نيــز حضــور فرامينيفر هــای منفــذداری از قبيــل ميليوليــد، 
ــا و جلبــک ســبز مشــخص می شــود  دیســيكلينا، لوفتوزی
ــی  ــاره های ریف ــترش رخس ــز گس ــكانس ني ــن س و در ای
خانه کــت،  برش هــای  در  قبلــی  ســكانس های  ماننــد 
کــوه ســياه، سروســتان-2 دیــده می شــود. در بــرش 
ــای  ــورت بافت ه ــی به ص ــاره های ریف ــن رخس ــری ای مظف
ــتی،  ــای رودیس ــاوی خرده ه ــتونی ح ــتونی و فلوتس رادس
ــده  ــل ش ــيكلوس حم ــيدروليتس و امفالوس ــا، س لوفتوزی
ــه ــر حمــل در شــيب حوضــه ب اســت کــه احتمــالاً در اث
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ایــن ناحيــه رســيده اند. لبه هــای شــلف و خطــوط ســاحلی 
تمایــل دارنــد کــه تحــت تأثيــر رســوب گذاری کربناتــه بــا 
ــينی  ــلف پيش نش ــه ش ــلف و لب ــداد ش ــالا در امت ــرخ ب ن
ــق  ــيب و عمي ــای ش ــه بخش ه ــه ب ــوباتی ک ــد و رس کنن
حوضــه می رســند رســوبات مشــتق شــده از شــلف و لبــه 
شــلف می باشــند. در چــاه سروســتان-2 بخــش تــراز 
ــه  ــی ک ــاره های آهك ــا رخس ــماره 4 ب ــكانس ش ــالای س ب
ــه  ــتند ب ــا هس ــيل های Elphidiella و لوفتوزی ــاوی فس ح
پایــان می رســد کــه مربــوط بــه بــازه زیســتی شــماره 38 
ــود  ــود. وج ــی می ش ــاچون معرف ــازند س ــام س ــت ن و تح
رســوبات ســانتونين در تمامــی برش هــای ایــن ترانســكت 
ــي و  ــزارش باغبان ــه گ ــه ب ــا توج ــت. ب ــده اس ــده ش دی
همــكاران ]43[ وجــود ســازند ایــلام بــا ســن ســانتونين در 
مناطقــی از فــارس و همچنيــن، گســترش ســازند گورپــی 
ــانگر  ــه نش ــن منطق ــای ای ــی برش ه ــانتونين در بعض از س
ــق  ــه کم عم ــوبات کربنات ــكيل رس ــا و تش ــروي دری پيش
ــا و  ــن بلندي ه ــه و بي ــلام( در دامن ــازند ای ــک )س نریتي
رســوبات عميــق )پلاژیــک( گورپــي و همچنيــن، فليش هــا 
یــا توربيدایت هــا در بخــش پيش گــودال1 حوضــه زاگــرس 
]6[ می  باشــد. پيشــروي دریــا بــه طــرف جنــوب غــرب در 
ــالا آمــدن جهانــي  ــا رخــداد ب فــارس احتمــالاً هم زمــان ب
ســطح آب دریاهــا در ســانتونين بــر روی پليــت عربــی اتفاق 
ــت  ــا ته نشس ــي ب ــور کل ــه به ط ــت )K160( ک ــاده اس افت
ــق  ــي( و کم عم ــازند گورپ ــک )س ــي پلاژی ــاره دریای رخس
)ایــلام( بــرروي ســكو عربــي سكومشــخص مــی شــود. در 
زمــان ســانتونين صفحــه عربــی شــروع بــه خــم شــدن بــه 
ــن خمــش  ــا ای ــد ام ــزی می نمای ــران مرک ــر صفحــه ای زی
هنــوز کامــل نشــده اســت. در نتيجــه برخــی قســمت های 
می مانــد  باقــی  بلنــدی  به صــورت  هنــوز  ســكو 
ــن  ــود دارد(. کامپاني ــلام وج ــازند ای ــه س ــی ک )برش های
ــه  ــن مرحل ــت. در ای ــوم اس ــه پيش ب ــكيل حوض اوج تش
در زاگــرس کــه نزدیــک بــه نئوتتيــس بــوده ســكو وجــود 
نداشــته اســت در صورتی کــه به ســمت کشــورهای جنوبــی 
ــات  ــارس ســكو Back step 2 کــرده و رســوب کربن خليج ف
تشــكيل شــده اســت. در زمــان ماستریشــتين هم زمــان بــا 
تراســت شــدن ورق اقيانوســی از ســمت شــمال شــرق و در 

نتيجــه رانــده شــدن افيوليت هــا بــرروی ورقــه هــای رانــده 
ــور، حوضــه پيش بــوم شــروع بــه جمــع شــدن  شــده تارب
ــر  ــمت های دورت ــلاوه در قس ــد. به ع ــدن می کن ــالا آم و ب
از منطقــه تراســتی، بــرروی برآمدگــی در بخش هــای نيــز 
ــور تشــكيل شــده اســت. در ســانتونين  ــای تارب کربنات ه
محــل برآمدگــی در بــرش ســيم اســت؛ درحالی کــه ایــن 
ــوده در  ــت ب ــرب در حرک ــوب غ ــمت جن ــی به س برآمدگ
ــت  ــيم، دالان-1 و وس ــای س ــن در برش ه ــان کامپاني زم
آغــار بــوده اســت. برآمدگــی در زمــان ماستریشــتين 
ــالاً در  ــرده و احتم ــت ک ــرب حرک ــوب غ ــمت جن ــه س ب
ــت.  ــده اس ــد ش ــا ناپدی ــوده ت ــارس ب ــی از خليج ف بخش
شكســتگی شــلف نيــز بــه ســمت جنــوب غــرب در زمــان 
ســانتونين تــا ماستریشــتين در حرکــت بــوده اســت. البتــه 
ــی  ــن کل ــروی و رتروگردیش ــا پيش ــن ب ــان کامپاني در زم
ــارس رخ داده  ــرب ف ــوب غ ــه جن ــی حوض ــه در تمام ک
ــی  ــک و هم ــش پلاژی ــوبات بخ ــينی رس ــب ته نش موج
ــي  ــت )K170(. باغبان ــده اس ــه ش ــن ناحي ــک در ای پلاژی
ــر  ــه در اواخ ــد ک ــان نمودن ــكاران )1382( ]43[ بي و هم
ماستریشــتين مرتفــع شــدن زاگــرس و خــم شــدن 
بيشــتر ســكو عربــی بــه ســمت پایيــن حوضــه پيش بــوم 
ــه  ــل  مي شــود ب ــرب منتق ــوب غ ــه ســمت جن ــرس ب زاگ
نحــوي  کــــه تمــام بلندي هـــا زیــر آب می رونــد و ســازند 
تاربــور به صــورت ســد ریفــي در جلــوي کوهســتان اوليــه 
زاگــرس و در شــمال امتــداد گســل دنــا و خطــواره شــيراز، 
ــا گســترش و پيشــروي  جهــرم و لار تشــكيل مي شــود. ب
ــرب، ســد  ــوب غ ــه زاگــرس به ســمت جن کوهســتان اولي
ــرب مهاجــرت  ــوب غ ــور به ســمت جن ــازند تارب ــي س ریف
ــرس و  ــه زاگ ــتان اولي ــن کوهس ــل بي ــد. حدفاص مي نمای
ــن  ــت و بي ــاي پش ــور حوضه ه ــازند تارب ــي س ــد ریف س
صفحــات تراســتي به صــورت حوضــه بســته تشــكيل 
ــبي  ــل مناس ــی3( و مح ــت خوک ــای پش ــده )حوضه ه ش
ــازند  ــي س ــا تخریب ــاچون ی ــري س ــوبات تبخي ــراي رس ب
ــر  ــي اواخ ــور ط ــازند تارب ــت و روي س ــران را در پش امي

ماستریشــتين فراهــم نمــوده اســت.

1. Foredeep
2. Back Step
3. Piggy Back Basin
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اگــر چــه اميــری بختيــار )1390( ]44[ بــا مطالعه ســازند 
ــن  ــا ای ــارس ب ــدوده ف ــای مح ــی برش ه ــور در برخ تارب
نظریــه مخالــف اســت ولــی بــا توجــه بــه مشــاهده ســازند 
ســاچون در برش هــای کــوه احمــدی، کــوه کلاه قاضــی، 
ناحيــه سروســتان و مظفــری نظریــه باغبانــی و همــكاران 
ــن  ــترش ای ــی گس ــد؛ منته ــح می باش ــر صحي ]43[ به نظ
ــه  ــت ک ــوده اس ــدی نب ــتانی در ح ــای بينكوهس حوضه ه
کليــه مناطــق زاگــرس را شــامل شــود هرجاکــه گســترش 
ــرای تشــكيل  ــوده زمينــه ب رخســاره های ریفــی بيشــتر ب
ــاده و تشــكيل شــده  ــن حوضه هــای پشــت خوکــی آم ای
ــی  ــا آخریــن نمــودار تغييــرات جهان ــا مقایســه ب اســت. ب
ــرای  ــه ب ــه ک ــان کرتاس ــه زم ــوط ب ــا ]45[ مرب آب دری
ــت  ــده اس ــه ش ــر گرفت ــكانس در نظ ــتين 4 س ماستریش
مشــخص می شــود کــه ایــن منحنــی بــا منحنــی تغييــرات 

ماستریشــتين در زاگــرس مطابقــت دارد )شــكل 5(.
بررسی نگاره تطابقی

بررســي ایــن نــگاره  تطابقــي بــا رونــدی عمــود بــر رونــد 
ــه  ــرق ب ــمت شمال ش ــه از س ــد ک ــان مي ده ــرس نش زاگ
جنوب غــرب ضخامــت نهشــته هاي ماستریشــتين رونــدی 
نزولــي نشــان داده و هندســه اي گــوه اي در رســوبات 

شکل 5 نمودار تغييرات سطح آب دریا در زمان ماستریشتين ]46[

ــوط  ــوبات مرب ــت رس ــكل 6(. ضخام ــود )ش ــده می ش دی
بــه بخــش حاشــيه ســكو یعنــی بخــش داخلــی و ميانــی 
شــلف کــه بــا ســازند تاربــور نشــان داده می شــود به دليــل 
کاهــش فضــای رســوب گذاری از ســمت شمال شــرق 
ــدید  ــرات ش ــن تغيي ــود. ای ــم می ش ــرب ک ــه جنوب غ ب
ــت نشــانه شــدت فرونشــيني ناشــی از خمــش در  ضخام
ــط  ــت توس ــت. فرونشس ــه اس ــمالي حوض ــاي ش بخش ه
حوضه هــاي  در  مي توانــد  مختلفــي  ســازوکار هاي 
ــوب گذاري  ــراي رس ــا را ب ــد ]46[ و فض ــوبي رخ ده رس
ــر  ــوارد زی ــامل م ــازوکار ها ش ــن س ــد. ای ــم مي کن فراه
ــرکات  ــه ح ــته در نتيج ــدگي پوس ــند: 1( نازك ش می باش
کششــي؛ 2( افزایــش بــار بــر اثــر ماگماتيســم یــا برانبارش 
ــرا و  ــات همگ ــيه صفح ــده، حاش ــات روران ــا و صفح نپ ه
ناحيــه برخــورد؛ 3( جریانــات استنوســفري و فرونشســت 
بــر اثــر جریان هــاي همرفتــي ســرد پایين رونــده؛ 4( 
ــدگي  ــي سردش ــفر در ط ــته– ليتوس ــدگي گوش ضخيم ش

ــار رســوبي و ولكانيكــي. ــي و 5( ب ــا روراندگ ی

نتيجــه  فرونشســت  ایــن  پيش بــوم،  حوضه هــاي  در 
ــات  ــارش صفح ــر برانب ــر اث ــته ب ــت پوس ــش ضخام افزای

رورانــده اســت ]47[.
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شکل 6 برش عرضي در امتداد نگاره تطابقي مورد مطالعه

ــار  ــي، ب ــوم پيرامون ــاي پيش ب ــن در حوضه ه ــر ای علاوه ب
ــش  ــار فروران ــده، ب ــته ش ــوبات نهش ــار رس ــي، ب توپوگراف
ــال  ــته در ح ــودي در پوس ــي عم ــروي برش ــل از ني حاص
فرورانــش و خمــش بخــش انتهایــي ورقــه در حــال 
فرورانــش )کــه ممكــن اســت در عمــق km 200-50 قــرار 
داشــته باشــد ]48 و 47[ نيــز از عوامل مؤثر بر فرونشــيني 
ــي  ــارس روراندگ ــه ف ــرب ناحي ــوند. در غ محســوب می ش
ــا  ــش رادیولاریت ه ــته و فراران ــت پوس ــش ضخام و افزای
ــس  ــوس تتي ــدن اقيان ــته ش ــر بس ــر اث ــته ب ــرروي پوس ب
جدیــد باعــث افزایــش وزن پوســته و فرونشســت آن شــده 
اســت. ایــن مســأله باعــث افزایــش ضخامــت نهشــته هاي 
ماستریشــتين در بخــش شمال شــرقي ناحيــه، در نزدیكــي 
گســل زاگــرس ماننــد برش هــای ناحيــه سروســتان، کــوه 
ــری  ــوه مظف ــتان و ک ــک سروس ــماره ی ــاه ش ــياه،  چ س
شــده اســت. مرکــز انباشــت رســوب نيــز در ایــن ناحيــه 
ــم  ــته ها ک ــت نهش ــوب ضخام ــمت جن ــه س ــرار دارد. ب ق
مي شــود )ماننــد بــرش ســيم 1، دالان1، منــد 1 در نــگاره 
تطابقــي مــورد مطالعــه(. چنيــن شــرایطی در برش هایــی 

ــرش کــوه شــاهين، کــوه چــادر و کــوه پنج چــاه  ماننــد ب
داراب نيــز گــزارش شــده اســت ]49[.

تغييرات رخساره ای

از نظــر تغييــرات رخســاره ای در امتــداد ایــن نــگاره 
بــه ســمت  از شمال شــرق  پيش نشــينی1 رخســاره ها 
جنوب غــرب به صــورت رخســاره های کمعمــق مربــوط 
بــه بخــش داخلــی و ميانــی ســكو بــر روی رخســارههای 
قســمت عميــق  پلاژیــک  و همــی  پلاژیــک  عميــق 
 1 ســكانس  در   .)7 )شــكل  می شــود  دیــده  حوضــه 
از  نــگاره  ایــن  برش هــای  ماستریشــتين،  کامپانيــن- 
ــی  ــه نواح ــوط ب ــک مرب ــک و پلاژی ــاره همی پلاژی رخس
عميــق حوضــه )ســازند گورپــی( تشــكيل شــده اســت. در 
ســكانس های 2 و 3 روی رخســاره های مذکــور، رســوبات 
ــی ســكو تشــكيل شــده  ــی و ميان ــوط به بخــش داخل مرب
اســت.در ســكانس 4 رخســاره  های ســكو داخلــی و ميانــی 
ــته اند.  ــينی داش ــه پيش نش ــيب حوض ــای ش ــا بخش ه ت

1.Progradation
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شکل 7 برش عرضي در امتداد نگاره تطابقي عمود بر روند زاگرس

تشــكيل  به علــت  داخلــی  از ســكو  و در بخش هایــی 
و  دولوميتــی  نهشــته های  کم عمــق  حوضچه هــای 
تبخيــری )ســازند ســاچون( در برش هــای سروســتان 
2 روی نهشــته های محيــط شــلف داخلــی و ميانــی 
ایــن  به طورکلــی،  بنابرایــن  کرده انــد؛  پيش نشــينی 
ــک  ــی پلاژی ــوبات مارن ــی از رس ــری تدریج ــگاره تغيي ن
ــوبات  ــه رس ــی ب ــازند گورپ ــه ای س ــک حوض و همی پلاژی
ــور  ــازند تارب ــق س ــی آب کم عم ــكوی و ریف ــه س کربنات
ــدود  ــای مح ــی حوضه ه ــری و دولوميت ــوبات تبخي و رس

ســاچون را نشــان می دهــد.
مدل تكتونيكی رسوبی

کاهشــی  تغييــرات  ماننــد  ویژگی هایــی  براســاس 
ضخامــت و هندســه گــوه ای از ســمت شــمال شــرق 
ــه ســمت جنــوب غــرب حوضــه شــكل 6 و همچنيــن،  ب

نهشــته های  روی  ســكوی  رخســاره های  پيش نشــينی 
نتيجــه  7 می تــوان  و همی پلاژیــک شــكل  پلاژیــک 
ــه  ــک حوض ــتين در ی ــت های ماستریش ــه نهش ــت ک گرف
شــده اند.  نهشــته   کرتاســه  انتهــای  در  پيش بــوم 
در  سروســتان-2  و  ســياه  خانه کت، کــوه  برش هــای 
بخــش گــوه رأســی1 حوضــه پيش بــوم تشــكيل شــدهاند. 
ــاد نهشــته ها  ــت زی ــه ضخام ــا توجــه ب ــری ب ــرش مظف ب
ــرش ســيم براســاس ضخامــت  ــودال، ب در بخــش پيش گ
ــی  ــه برآمدگ ــدای دیرین ــاد روی بلن ــایش زی ــم و فرس ک
حوضــه پيش بــوم تشــكيل شــده و برش هــای آغــار، 
دالان و منــد در بخــش پشــت برآمدگی2 ایــن حوضــه 

ــت. ــده اس ــكيل ش تش

1. Wedge Top
2. Back Bulge
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ــی  ــی در بخــش شــمال غرب وجــود ســفره های رادیولاریت
ــا پيچكــون  ــز و کــوه دالنشــين ت منطقــه در نواحــی نيری
]7 و 6[ باعــث ضخيم شــدگی بــار پوســته و افزایــش 
ــن  ــه ای ــده ک ــه ش ــمالی حوض ــش ش ــت در بخ فرونشس
در  و  رســوب گذاری  فضــای  افزایــش  ســبب  مســأله 
نتيجــه، افزایــش ضخامــت نهشــته ها شــده اســت )شــكل 
ــوبی  ــی- رس ــدل تكتونيك ــک م ــاس ی ــن اس ــر ای 8(. ب

ــارس  ــه ف ــرب ناحي ــتين غ ــته های ماستریش ــرای نهش ب
ارائــه شــده اســت )شــكل 9(. در زمــان ماستریشــتين در 
ــارس رســوباتی شــامل آهــک رودیســتی  ــه ف غــرب ناحي
ــا رســوبات ســيلتی و آهكــی و رســوبات شــيل و مــارن  ت
عميــق در یــک حوضــه پيش بــوم کــه از شــمال- شــمال 
غــرب )بــرش کــوه ســياه و سروســتان 2( به ســمت 
جنــوب گســترش داشــته حوضــه نهشــته می  شــده اســت.

شــکل 9 بــرش عرضــي در امتــداد نــگاره تطابقــي عمــود بــر رونــد زاگــرس کــه موقعيــت تكتونيكــي- رســوبي حوضــه در امتــداد ایــن 
ــد ــان مي ده ــگاره را نش ن

شکل 8 مرکز انباشت رسوب )دپوسنتر( در بازه های زمانی سانتونين، کامپانين و ماستریشتين
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ــرز  ــاچون در م ــری س ــه- تبخي ــازند کربنات ــت س در نهای
ــه  ــرار گرفت ــور ق ــازند تارب ــر روی س ــن ب کرتاسه-پالئوس
اســت )شــكل 2(. در مجمــوع ســكانس های ایــن حوضــه 
نشــانگر پيش نشــينی توالــی ســكانس ها از غــرب بــه 
ــد.  ــمال می باش ــه ش ــوب ب ــمت جن ــرق و از س ــمت ش س
ــانتونين  ــان س ــوم در زم ــه پيش ب ــكيل حوض ــس از تش پ
مناطقــی کــه به صــورت فرورفتگی هــا بوده انــد محــل 
 33 a رســوبات رخســاره های پلاژیــک )بــازه زیســتی 33 و
واینــد ]12[ )کــه از نظــر سنگشناســی به صــورت ســازند 
ــورت  ــكوی به ص ــق س ــوند و مناط ــی می ش ــی معرف گورپ
رخســاره های بنتيــک و کم عمــق هســتند کــه به صــورت 
ــلام تعریــف می شــوند )بيوزون هــای 30 و 32(. ســازند ای

در زمــان کامپانيــن بــا پيشــروی سرتاســری آب دریــا بــر 
ــيع  ــوب گذاری وس ــورت رس ــه به ص ــی ک ــكو عرب روی س
در ایــن حوضــه می باشــد، رســوبات پلاژیــک نهشــته 
ــاره  ــد و به صــورت رخس ــوزون 33 واین ــا بي ــه ب ــدند ک ش
ــن  ــوند. ای ــان داده می ش ــک نش ــی پلاژی ــک و هم پلاژی
 K170 پيشــروی سرتاســری بــا ســطح حداکثــر پيشــروی
پليــت عربــی مطابقــت دارد. پــس از تشــكيل ایــن حوضــه 
ــن، در  ــترش آن در کامپاني ــانتونين و گس ــوم در س پيش ب
ــع شــدن و  ــه جم ــروع ب ــان ماستریشــتين حوضــه ش زم
ــينی  ــورت پيش نش ــه به ص ــت ک ــرده اس ــدن ک ــته ش بس
ــه  ــق ب ــاره های عمي ــر روی رخس ــق ب ــاره های کم عم رخس
ســمت جنــوب غــرب مشــخص شــده اســت. پــس از آن بــا 
ــات  ــرایط ثب ــق ش ــی کم عم ــش رخســاره های دریای پيدای
ــا  ــينی لایه ه ــپس پيش نش ــده و س ــرار ش ــا برق آب دری
ــينی  ــل پيشنش ــن مراح ــت در آخری ــه اس ــورت گرفت ص
ــاچون  ــازند س ــای س ــا و دولوميت ه ــج آهک ه ــه تدری ب
ــت  ــش ضخام ــا افزای ــوب شــرق ب از شــمال به ســمت جن

نهشــته شــده اســت )شــكل 3(.

نتيجه گيری

در ایــن مطالعــه تحــولات تكتونيكی-رســوبی توالــی 

کرتاســه پســين و به طــور ویــژه ماستریشــتين در صفحــه 
ــس و  ــوس نئوتتي ــدن اقيان ــته ش ــر بس ــر اث ــه ب ــی ک عرب
روراندگــی، فرارانــش و تشــكيل حوضــه پيش بــوم در 
انتهــای کرتاســه رخ داده اســت، مــورد بررســی قــرار 
ــر  ــود ب ــی عم ــگاره تطابق ــک ن ــت. ی ــده اس ــه ش گرفت
رونــد زاگــرس طراحــی شــده کــه چنــد بــرش ســطحی و 
زیرســطحی شــامل چندیــن بــرش ســطحی و زیرســطحی 
ــال  ــتان-2، ی ــاه سروس ــياه، چ ــوه س ــت، ک ــامل خانه ک ش
ــی-1،  ــار غرب ــاه آغ ــيم-1، چ ــاه س ــری، چ ــی مظف جنوب
ــی ها  ــرد. بررس ــد-1 را در برمي گي ــاه دالان-1 و چاه من چ
ــتين از  ــته هاي ماستریش ــت نهش ــد ضخام ــان می ده نش
ــی  ــدی کاهش ــرب رون ــه جنوب غ ــرق ب ــمت شمال ش س
داشــته و هندســه اي گــوه اي در رســوبات نشــان می دهــد 
ــمال  ــيه ش ــه حاش ــوط ب ــت مرب ــترین ضخام ــه بيش ک
شــرقی صفحــه عربــی هســت جایی کــه بسته شــدن 
نئوتتيــس شــروع شــده اســت. تغييــرات رخســاره ای 
ــگاره  ــن ن ــداد ای ــف در امت ــكانس های مختل ــی س در ط
ســمت  بــه  شمال شــرق  از  رخســاره ها  پيش نشــينی 
ابتــدای   1 ســكانس  می شــود.  دیــده  جنوب غــرب 
پلاژیــک  و  همی پلاژیــک  رخســاره  از  ماستریشــتين 
ــی(  ــازند گورپ ــه )س ــق حوض ــی عمي ــه نواح ــوط ب مرب
بــه  تشــكيل شــده اســت. ســكانس های 2 و 3 و 4، 
ــی،  ــلف خارج ــه ش ــه ناحي ــوط ب ــوبات مرب ــب از رس ترتي
حاشــيه شــلف و شــلف داخلــی )ســازند تاربــور( تشــكيل 
شــده اســت. در ســكانس 4، رخســاره  های محيــط شــلف 
ــری  ــی و تبخي ــته های دولوميت ــكل از نهش ــی متش داخل
ــوه  ــای ک ــاچون( در برش ه ــازند س ــور )س ــه محص حوض
ــلف  ــط ش ــته های محي ــتان-2 روی نهش ــياه و سروس س
داخلــی و ميانــی پيش نشــينی کرده اســت. تغييــرات 
ــوه ای و پيش نشــينی  ــت و رخســاره ای، هندســه گ ضخام
ــرب  ــوب غ ــمت جن ــه س ــرق ب ــمال  ش ــاره ها از ش رخس
تشــكيل ایــن رســوبات در یــک حوضــه پيش بــوم را 

مســتند می کنــد.
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